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^|. Einfache und "kurze Darstellung 

d e r ■ c ■ 

D i f f c r c n t i a U R e c fi n u n g. 



J-% ist eine^chon oft gemachte Bemerkung, dafs wenn angebende Mathematiker das 
wdte Feld der hOhern Analysis zu betreten wQnschen, solche, auch bei den, bisher 
a]s die besten anerkannteu Flihrern, wie Kastner, Karsten u. al, auf so viele KHppen, 
dunkele Stellen und Irrwege ftofsen, dafs viel Muth und Beharrlichkeit dazu gehOrt 
an der Hand diefer Flihrer das gesuchte Feld zu erreicben. Diese Schwierigkeiten 
entstehen fast allein aus den B^grifFen des Unendlichkleinen und Unendlichgrofsen 
und den Graden und Diraenfionen derselben, Die Kenner stimmen Uberein, dafs in 
allen unsern Lehrbiichein der hDhern Analysis die Lehre der DifFerentialrechnunff 
schwlirig, und in Ansehung der Strenge, Ordnung und Methode unvoilkommen 
dargestellt sei. • Daher machte noch im Jahr 1784. die Academie der Wissenschaften 
zu Beriin diesen-GegenstantJ zu einer Preisfrage. Sie verlangte eine klare und genau 
bestimmte Theorie von dem, was man in der Mathematik Unendlich nennt Daiei 
solie mon erklaren, wie man aus einem solchen Begri£F, den die 'alteren Geometer 
yermieden, und grofse neuere Analysten fur unstatthaft erklart haben, so viele rich- 
tige Saze habe herleiten kOnnen, Auch wilnschte sie, dafs man statt des Unendlichen 

A 2 ein 



c!o siciieres ixnd einlenditendes Pri^cip angeben mochtef dfis aber ddch die Unttr- 
«uchungen nicht zu lang und zu besdiwerlich macbte. Herr L'huilier, ein sebr 
«charfsinniger Geometer, erhielt de« Preis. Seine Schrift, die im Jahr 1795 zum 
zweitenmal verbessert und vermehrt heraus kam, f&hrt den Titel: Principiorum cal^ 
culi differentiaHs et intepalis expofitio elementaris* Der Verfesscr grlindet hier die 
Differehtial-Rechhung, mit Vermeidung des Unehdlichen , auf GrSnzverhaltnisse; 
demnach so, wie Newton die Sache in seinen Princ. PhiL nat ansah, weii Gr^zver- 
hlltnisse mit ersten oder lezten Verhdltnissen einerlei sind. Es ist gewifs, dafa 
tnan dieser Schrift die Deutlichkeit nicht versagl^n kann , ' und daft sie an schiklichen 
ond intere^santen Beispielen reich ist. Aber roan mufs dennoch dabei bemerken , dafs 
weder der Vortrag in ihr, noch laberhaupt: die ganze Anlage derselben, dem jezigen 
Zustand der Analysis angemessen ist. Eine Bemerkung, die sich vieileicht von alletr 
onsern LebrbQchern machen li&fst* — Die Analysis soU nemlich ein (br sich hestehen- 
des Ganzes seyn, dessen ^ Lehren auf fremdartige GegenstHnde wie Geometrie und 
Mechanik zwar angewandt. werden mtissen, aber eben so wenig auf Betrachtungen 
aus der Geometrie als der Mechanik gegrllndet seyn dtirfen. Daher mufs man*in den 
Vortrag der Analyfis von solchen fremdartigen Gegenstanden nur diejenige einfachen 
Betrachtungen aufnehmen, die zur MOgHchkeit ihrer Anwendnng auf ditselbe, hin- 
reichend sind. Aas diesem Gesichtspunct bearbeitete der bertihmte Lagrange in sei-. 
nem Werkc : Theorie des Fonctions ahalytiques ( • ) die ganze hohere Analysis ;' ufid 
zwar auf eine solche Art, die wedet die Begriffe des Unendlichen, noch die der 
Grenzyerhaltnisse erfordert Die Differential-RechnUng und ihre. Anwendungen auf 
Geometrie und Mechanik, so wie tiberhaupt alle Hauptlehren der h&hern Analysig, 
>«ind hier» auf die Entwiyung der Funktionen in Reihen gegrttndet Und die ein- 
fache uhd leichte Art, mit welcber die schwersten Lehren entwikelt sind , ist eben 



so 



(*) Dcr vollstandlge- Titel ist : Theoric des Fonctiops analYtiqties» conteaant let principtt 
* d& Calcul difTi^rentiel, d^gag^s de toutes considerations ^''infiniment petits ou d'^vanoa« 
issans, de limites ou Huxions, et rednits a ranalyse alg^brique dek quantic^s finies; 
JPar }. L« Lagrange, de i*Institut nationaU Paiis de rimpriinerie de It republique*^ 
Frairial an V^. Im Jahr i79g. kam xu Berlin bei Lagarde von eincm MitgUed der 
Berliner Academie, Namens G^ufson, dem Verfasser .tiniger grofsen.Einnial Eins.^ eioe 
fo schlechte Ueberseiung hexaos» dafs sie UQviUen und Yenicbtung gegea dtn imfiP» 
hjgen Vibersezer erztugt^ 



-/ 



so beWunderiiswurilig» als die Elnheit, nnter 'welclier das Ganze ersciieint Da aB< 
in diesem Werke all6 Gegenstande aus dem bOcfasten Statidpunct angesefaen, un 
durchaus nur aufs AUgemeinste abgefaandelt sind; so ist dasselbe z^um Unterrichte ft 
'die Anfinfer nicht geeignet. Die Absfcht des Verfassers scheint daher mehr gewes^ 
OT seyn, die Avahren Princlpien zu bestimmen, die der hOhern Anaiysis zum Grund 
liegen;. und zu.zeigen, aus welchem Gesicbtspunct und nach welcher Methode eii 
Lebrbuch dieser Wissenschaft befaandelt werden mQsse. Vergleicht man mit diesen 
Werke unsere LehrbQcber der hohern Analysis, so kann die Bem.erkung des bunt- 
schekigen und unzu5ammenh'^ngetiden Vortrags. in ihnen unmOgliph entgehen ; und 
€S mufs sich aus ihr die natiirliche Folge ergeben, dafs sie dem gegenwi&rtigen ZM" 
stand dieser Wissenscfaaft nicht mehr angemessen seyen. Die Anwendungen d^r Ana- 
lysis auf Geometrie und Mecfaanik im ganz Allgemeinen, so wie sie vorzQglich von 
Lagrange und Laplace unternommen wordeu,, sind aber so wichtig, dafs ich glaube, 
unsere abzafassende Lehrbticher mtissen einige Vorbereitung za den Werken dieser 
grofsen Analysten gewShren. 

m 

1n dieser kleinen Schrift habe ich einen Versuch machen woll^, aus dem 
nemlichen Gesichtspunct wie Lagrange, Anfangem die Diffcrential - Bechnung so 
einfacii und leicht als mOglichy darzustellen. Um den Ursprung derjenigen GrOfsep, 
die man Differential-Ver^^Itnisse nennt, aus der Entwiklung der Functionen in Rei* 
faen zeigen zu k^nnen, bewiefs Lagrange zuerst; dafs wenn man ii^ irgend einer . 
beliebigen Function von np wie/(:v) statt Xf x-^i sezt. lUadann /(^x-^i) sich in 
elne Reihe von der Forni: 



/ 



«3 

^erwandeln lasse» worinn i weder auf einer negativen noch gebrochenen Potenz 
vorkommen kOnne. Da aber einige Mathematiker von grofsen Einsichten jdabel 
SchwDrigkeiten gefunden liabcn » sb habe ich diesen Saz aus einem AUgemeinem ab« 
zuleiten gesucht, wobei sich noch andere Vortheile ergeben haben* die es inDglich 
macfaten^ diese Lehre noch kiirzer darzustellen. 



!♦ 



leder analytische Ausdruk einer oder mehrerer uobeatimmter Gr&frimy die man 
sicb als veiUnderlich denkt, und denen man also bei der allgemeinen Betrachtung/ 

keinen 



keinen bestimmten Werth zueignet, hei&t, ohne R&ksicht anf die befitimmten Gr&ften» 
die derselbe auch noch enthalten kann, eine Function dieser verdnderfichen Gr&fsen. 
Piese veranderlichen oder ^nbestimmten GrDfsen werden dabei immer durch die lezten 
Buchstaben des ^^phabets, wie x^ y^ z, u. s. w. bezeichnet Die unvertoderlichen 
^oder bestimmten aber durch die ^rsteren a, b, c, u. 3. "W. So heifsen also Ausdr&cke 

wie (a-^-bx) , a , \x, ^x u. s. w. Functionen von x, so wie Cay-^-bx) , 

\x 
^ -— u. s. w. Functionen von x und y. Und zwar heifsen diese AusdrGcke be- 
V * ^^ ' 

kannte oder bestimmte Functionen von x , oder x und y, weii ihnen die bestimmten 

analytiscben BegrifFe, als Potenzen, Logarithmen, Sipiis u, s. w. zum Grunie Hegen. 

Eine unbestimmte Function von x wird dadurch bezeichnet, dafs man dem (^) 

einen der Buchstaben wie F, f, <p , \J/y u. s. w. vorsezt; demnach durch F* (x), 

{ (x), (p Qx), yj/ (x) u. s. v/. Eben so werden auch Functionen mehrerer unbe- 

stimmten Grijfsen bezeichnet, wie z. B. F (Xy y), f (^, y, a?) u. s. w. Auch be- 

zeichnet man Ofters Functionen einer einzigen veranderjichen GrDfse x durch X, 

^ , X , u. s. w. ^ 

Wegn ( (x) irgend eine Function von x vorstellt, und man lafst darhin x um 
eine willklihrliche GrbCse s zunehmen, so wird sich immer f (;r-j-j)'in einer Reibe 
von der Form: 

X-^-Xs^XsX^ — to) -^ X s (s — «) C"^ — aw) -f- etc. 

. ' i n 

entwikeln lassen, wo la eine neue ganz willkahrliche Gr&fse ist, und X, X , X , 

n. s. w. Functionen von x bedeuten, diezwar co abcr kein s enthalten soUen. XJm 

von der M&glichkeit dieser Entwiklung Uberzeugt zu seyn, wird man nur zeigen 

d&rfen, dafs bei dieser angenommenen Form der Reihe, die -tinbekannten Functionen 

I ti 
X, X , X u. s. w. sich bestimtndn lassen. Die Bestimmung derselben erh'dlt man 

aber aus der Bedingung, dafs sie von s ganz un^bhangig seyn sollen, und also fbr 

Jeden beliebigen Werth von s, den nemlichen Werth beibehalten mCissen^ folgender 

Gestalt : , 



'^ IVfan seze nemlich in der atigenommenen Reihe 



ti 



m 



f (x^s) :=: X 8^X s (j — w) ^ X ,s (^s — ca) (j— a«) + ^*^^- 

' ■ . ' ," • ■ — ■ '• •' 

ftlr s nach und nach die Werthe o, w, 2«, 30;, 4'«, n. s. w., wo, wie schon ht^, 
n^erkt worden, ^ eine ganz beliebige GrOfse ist; so erbSIt man die Gleichungen : 



£(«+«) =-X'4>s «^ 



• •■ • 



• • -.' 



/. 



K 



f (:t+2«) =;^+2(itf-X"+2. 1« JST 



l< 



f (^ + 3«) ^Jf+S^^-^+S* ^« -X'+ 3» 2. I X 



«4 
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ut 



t¥i 



i - 



f (a;+4«)== jr+ 4 « x+ 4^ 3 ^ X + 4.' 3. 2 X" +4» 3/2. .1 \ar 

• u. s. w. - * . . 

Woher sogleich folgt X= f (xy : : ! - : ; ^ . 

Man ziehe Itiun jede vorhergehende yon der folgendeiv tb y und bezeichne der 

, f (rv+o)) — f (a;) . , (i), 
KQrze halber den Ausdruk ^ — dijrch ,f (;«■); und also auch dea 



m 



A j 1. f (^ + a«) — f (^ + «) j u^r^^ I N , ,. ' .. 

Ausdruk -i — ! <- — . v: . ■ 'durch'- f (i«?+;«) u. s^x?,, sp erh^lt man hie-» 



01 



durch wiederum folgende Gleichungen : 

(1) * . 

f(^) =iX 

(i) i M 

f(:v«) =iX + 2.i6iX 

•...', . . ., ^ ' - • . ' . * 

i) r n m ' '" 

f (j!f + 2«) =: I iy + 2»2« -ST +3.2. 1 ^X' 

•-'<l)> ■> I .11. nt , . ' J» . . • ! ■* 

(i) : . « ('0 iii , tr t 

.{ (*+.4«>== ^ ^&2i4:0 X +3«4''3"-X +4.4-4'.a-2f +af.4.3.t.«*i';r._ 

ti. 8.4.W. "' 

- 0) 

r_f (*)' ' V ■' ' ' * 



'V t 



«- 



W6»M ttan etMklt: Xas - 



: > I rf * 



*•< 



Zleht 



J 



6 

_ f 

Zidbt mtn wkdentm ron diesen' GleichiiDgeii jede votliefgeliende von der ioU 

(i> (O ,v ^ 

gesd^n ab» Ymd sezt gleicJifids ' ~ "^ » > ■ i a f (x) nnd «Iso nnch 

den Geiehnngen * 

(a) w «» 

f (ap4-^) ap:2*xjf +3»2»i -y 

(a) iji *i# ' if 

W» S^ In^^ I 

(«) 

^Woltet wiederum sogleidi folgt : X czz J , ^^} . 

FUirt man s(y fottf sa erh^A maa anf ^eiehe Art an^; 






*» « C«)j » fC*) 



ilan Bat a]sa das allgemeine Theorem i Wenti: f (^).irgeiid eineTnnctiOit von^ 
iit^ nnd ma& lUst x nm eine beliebige GrDfse j^unelimen» so ist 



K *Sf ife» X5» i» SyiB|SiT{*)5T4»)? ?(*> f? * 5^' Jed« fiilgende «o» d«r 

♦ ^vorbergjebeodeB 



i 



■ ■.■-., .(t\ . , 

Yorhefgehendea gertde lo abgeleitek wird, wie dle erste f (») «01 der nnntlW 

lichen f («). (•) " 

i ... 

Wir woUen von diesem Theorem, ehe wir rilgemeine Bekriichtiiiigen cTartiWr 



anstellen , folgende begondere Anwendongen vornehmefir E« sei f ( x 5 ss « 
so ist : 



X 






w W .(0 






m (2; /" <*^ N' 

f (*) = ^ ^ a \rv~y 



«. 8. W. 

Und daher 



— •t'+r(4^>-^'(4-')+^-'(4^)^ 



Oder weim manbeidenette dsrch a dividirti 






sezt 



l«M« 



^*) Diescf Theorem ftat: reifle» t/r ipitttg Itf f^ewfcws Autfgs&^ • fi^if e* «fee f ^geWtf A«aJaM 
Fuflcte eiife jwwboHsche Cuive tu zieheft» Sl. ». %wtons Prlnc^^hil. nat., trb. Iir^ 
Lem V. so nie Henilimnf Phoronomist Apfetxd. fsig. jt^. irefohei kmie sus diese# 
Betracbtunf en dk ieinauUiSQhe lotegtRtitmfi - Keil^e iiltki«e«, . . ^ ^ . 
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1 

sezt man hier a — i — PfBO wird a =^ (>+P) « ^od mih eihalt: 
s ' 

(i-f-p; =: I +-p -^ — --- p-\ p + etc. 

Hierinn aber u n satt 5 und — statt p gesezt giebt : 

(a?+ft») + ;c J X a+ ~ =^ X u A — ^ ^ X u +etc...(a) 

' I * I. 2 !• 2. 3 

Welches das bekannte Binomial - Theorem ist. 

Da in dem Ausdruk (i) die GiOfse ta ganz willkUthrlich ist, so kann man ihr 
jeden beliebigen Wertb geben; man kann sie sogar NuU sezen. Aber bei diesent 

a — I * 
leztern Werth kommt eine SchwGrigkeit vor, indem der Bruch ^ flir denselben 

. 

-^I^, und also weil a = i, in— libergeht Um zu entdeken was ein solcher 
o o 

Ausdruk andeuten, und ob ihm Uberhaupt ein wirklicher Werth entsprechen kOnne; 

mufs man zufurderst seinem Ursprung aus bekannten Functionen nachforschen. Maa 

n 

seze also es sei eine Function wie — * — — , wo or eine ganz beliebige, von x 

(a 

und den andern Grofsen, unabhangige GrOfse ist Giebt man nun in dieser, ehe 
man sie auf ihre einfachste Benennung bringt, m den Werth o, so entspringt daran» 

der Aosdruk ~, Bringt man aber dieselbe vorher auf ihre einfachste Benennung in- 

dem man im Zehler und Nenner durch « dividirt, so wird ihr Werth filr « = o^ 
n n n n 

— ~. Man sieht also dafs in diesem Fall ^=:~.— ist. Es sei wiederum die Fun- 
b 

2 2 

^ion ■ ■■ ■ — , und man •^er^r: w if^fit "[um in derselben m =; o, so erhalt maii 

gleichfalls 



•t; 



.•• : : 



•• • 
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I 

gleichfalls fur diesen Werth von a; , den Werth derselben ^. Bringt man sie abei 



• •• 

vorher airf ihre einfachste Form, welche a^ + « ist, so erhfflt man f&r (o:=o den 
Werth derselben gleich 2X. Demnach ist fur diesen Fall ^ ^ ax. Hieraus erhellt 



klar, dafs der Ausdruk — aus jeder gebrochenen Function, die nicht auf ihre ein- 






o 

fachste Form gebracht ist, und also im Zebler und Nenner einen gemeinschaftjichen 
Factor hat, dadurch entstehen kOnne, dafs dieser Factpr NuU ge^ezt wird. L'nd 
dafs sein wahrer Werth jedesmal nur aus der Function erkannt werden kunne, aus 
der er entsprungen ist ; und zwar dadurch , dafs man dieselbe vorher auf ihre ein- 
, fachste Form bringt, ehe man diesen Factor Nuil sezt. 

Eben diese BeschafFenheit hat es mit dem in Rede stehenden Ausdruk ^ ~-? 

co 

Um f&r den Werth ca ^ o seinen wahren Werth zu entdeken , seze man a :=z t-^^b 

cj - 

so wird derselbe ^ . Und also, wenn man nach detn Binomial - Theorem 



ea 



die Giofse (i4-&) entwikelt: 

•* -■• 2 I. 2. 3 ' 

Welcher Ausdruk fCir « =^ o , * zu 



b — .+ b + - b-~ b + etc. 



• • 






wird. Demnach geht also wirklich der Ausdrnk flir (a z=z o \n den Werth 

. .. 2 ' 3 4 

a—x (a— i) (a — I) (a— i) , 

*6cr. Bezeichnet man also^diesen Werth der Klirze halber durch A, und sezt \vl:k- 

lich in (i) « = o, so erbait man daraus ' x ' 

B a ,. >/ 'j;^ — :-! 
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* * 3 3 44 ^ , 

» — + — + -rr- + -rjT + 777. + «tc. (3) 

X x*a x*X3 x.2«3*4 

/ Sez|: inan x = -^, so erhililt man: 

' I. , 

a «1+1+ A + + etc. 

' * I. a * 1.2,3 » 1.2.3.4 ^ 

Der Werth dieser Reihe auf 23 Decimalstellen berecbnet ist nacb Euler ( * ) 

2, 71821 82845 9045^ 353<5o 28 
Und nan bezeichnet ihn gew&hnlich.durch den Bucbstaben e. 

-T' A 

Es ist also a =: r , und demnach a =: f ♦ Betracbtcft man nun e als die B»c 

sis eines logarithmischen Systems; so ist dem Begriff von Logarithmen gemMs» in 

diesem System: 

.-rf = 1 a 

Dieses Logaritbmen - System fbr die Basis ^, heist man dasnat&rliche Sy- 

stem und die Logarithmen desselben, die natCirlichen Logsuithmen. Die 

2 3 

Reihe ilZl _ -^~^^ + v^LZii _ etc. stellt also den natiirlichen Logarithmen 
I 2 ' 3 

Ton a vor. Woher zugleich noch der merkwftrdige Saz folgt, nemlich dafs flir «=o 



a — I 



= 1 j (4) 

io 

Sezt m^n i-{-x statt a^ so ist demnach fiir das natUrliche System 

^ 3 4 • 

1 (i-f-*) =* — — + — — — + etc. , . t • • ^ * • • * ^S) 

234 

Wenn man ,— statt x schreibt, weil 1 ( i.+ — ") =:! ?^i?=:l(^+«) — l x 

2 3 4 

1(«+«) = 1*4--. ; + ^- — l + ete,^ » ^ . . .(6) 

« a«' 3«3 4** 
:;': ••: ••• : : ' Um 

V'i •it •■; 

C*) lattod, in analy», in fia. C»p, VI, $, m. 



Und 



«•- -• 



i3 

Vm tmn mch die Logarithmeti f&r irgend eine andere Basis za bestimmeni seze 
tnan allgemein es sei yder Logarithmns der Zahl i-f-^ in einem System dessen Ba- 
sis 6; so ist ' 

Wenn man also beiderseits die nat&flichen Logarithmen nimmt: 
Woher folgt (♦) , ^ 



1 / I \ 1 (-c4-*^) 
y = log (i + A?) = ^ "\ -^ - 



Und dTemnach. erhmt man den Logarithmus einer jeden Zahl, fftr 
ein jedes System, wenn man den natCirlichen Logarithmus der 
Zahl, durch den nattirlichen Logarithmus der Basis des Systetns 
dividirt.. 

l a ^ 

Da fbr die Basis b allgemein log a ^ pr ; ao ist tur a s=; « 






log ^ = L. 

^ Ib 



vreil W ==: I ist. Hieraus f olgt also atich 

. log a 

1 a = — 2_ 

log ^ 
Um also aus dem gegebenen kfinstlichen Logarithme» elner 
Zahl den natlirlichen zu finden, muf^ man deQselben durch den^ 
kQnstlichen Logarithmen der Zahl $ dividirent 

Flir dielSasis b folgt also aus ($) 

a 3 4 ' . 

X—— H — h e*<^' 

log (l + ^) '"7: «' \ h ' .» f I • i ♦ i • • ♦ (7) 

. Und 



(*) Man beieichnet den naturlichen Logarlthmus einer Zahi blot dnrch das^Vonezen des 
Buchstaben 1 ; den Lo^anthmen jedes aodeni Systemi aber durch Vorseum^ des log. 



Und «08 (6) 



/ * 3 4 \ 

log (Ar4-«) = log JK? +771 1 ■' 1- etc, I 



• • 



(8) 



Aqs (3) ergiebt sich filr natDrliche Logarithmen 

a = .4--- + -7.r + -7.ii" + -lZiT + **** . . ./. . (9) 

Und also ftir a = ^,. , 

5 a 3 4 

« = I H + ..-: — -| — A {- etc. ••.••..•. (10) 

' X ' I. a 1.2.3 *• 2.3.4 \ -^ 

FCir die Basis b aber ist 

«*= ^ + r(%-D + '-2 (l^) + rrr (r2"^) + '*" • * ,^"^ 

In tinsem logarithmischen Tafeln ist & =: 10, und dabei 
1 10 =; 2,^ 30258 50929 94045 68401 79914 

Und ^ -L =; o, 43429 44819 03151 827(^ iift89 

Es sei jezt nun zweitens f (%) =: lin ;r, Mfo x eineo Kreisbogen f&r den 

Halbmesser i bedeutet; 50 ist,: 

fin ^« 

^f (:*;) = ^ ^ ^ -^-- = ^— i— ^ = 2 COf (^4w~ ft,) 



(i) (i) / -^\ 

f(^) = r-——:=:-^finCx+-) \^-^J 

jr (a?) & ■ :: — ^ — ^«— s cofc^»? +^ j 



» 




(4) 



f 



. / 



ii 



(.) (^^ (^-^ 






c<) (.0. . , (*)■ 



^C.) :=. JL(i±fL)jZ:ii^==:+3,cpf(x+t^ 



13. S. W. 




Und also: 



fin 



fin?!. 




(^ + 5)=fin^+^ "of(Ar+^)_i-ifc-^4fin(;,+^-«" 
Oder wenn man 2 o; statt o; sezt: 

f ■ 

Sezt man in diesem Ausdruk « = o, so verschwindet die GrOfse ^^" -^imZehler und 

Nenner. Da msn aber aus dem vorigen weis, dafs ihr deswegen dennoch ein Ma'rk. 
licher Werth zukommen kann, so woUen wir denselben unterdessen durch A be- 
zeichnen, und so wird fiir « =: . 

m 

2. * 3 3 44 

fin C»+5)=5 Gnx-\ ^cof* fin x— — 1 cof ar+ ^LL fin ar 4- efc 

I I. a 1.2.3 i*3"4 * 

a » 4 4 33 g - 

V 1.2 T.2.3.4 y VI 1.2.3 ' 1.2.3.4.5 y 

= fin X cof s + cof A? fin j 
Hieraus folgt fOr xzzzq^ weil da fin x=;o asd cof x^i, 



1.2.3 1.2.3.4.5 



Und filr « = — ^ weil da fin «=i und cof x^o ist. 



/* .4 4 

fi , ^ S . ,-/7 5 

cof » =i I ^ etc (^^\ 

la i<a. 3.4 U^^3; 



i 



i6 

Uffl ntm ztir Bestimmnfig der Grofse A zn kommen^ so dividire man (12) dnrcb 
(13)» so erbilt man: 

3 3 JS S 

" .3.5 

Ib welcher Reifie alle Glieder das Zeichen + haben. Hieraus aber erhellt dafs dcr 
Werth von A weder Nuli noch unendlich grofs seyn kbnne , sondern einen bestimm- 
ten Werth haben mlisse. Was nun aber auch dieser Werth von A seyn mag , so 
f olgt aus der Gleichung ( 14 ) nothwendig ftir jeden Werth von j, 

S 

Dieses wtirde aber nicht statt finden k5nnen, wcnn A einen Werth bitte der grDfser 
als I ist. Denn nach Archimedes ^ten Sa^ des isten Buches von der Kugel und dem 
Cylinder , lafst sich ein Vielek in den Kreis , und ein anderes diesem ahnliches um 
ihn beschreiben, so dafs die Seite des leztem zur Seitcdes erstern ein kleineres Ver- 
haltnis habe, als das ist, welches von irgend zwei ungleichen GrDfsen , die grOfsere 
zurkleinern hat, die beide Grbfsen mugen auch so wenig von ein^nder verschiedeu 
seyn ^s sie wollen, Da nun die Sekedes einbeschriebenen Vieleks der doppelte Si- 
pus von der Halfte des zugehDrigen Bogens ist; die Seite des umbeschriebenen aber 
die doppelte Tangente ; so wird , wenn man diesen halben Bogen durch j bezeich- 

net, dieser Archimedeische Saz in eine andere Spracbe iibersezt so heifsen : Man 

I 

tff s 

kann 5 so klein nehmen, dafs der Quotient -5 — kleiner wird, als jede Zahl die 
^grDfser ist als, i, wenn sie aucb gleich i um so wenig Gbertrift als man wiTL Ifei 

uun j 7 fin 5 aber Z. tg ^, so wird dieses noch vielmehr Von dem Quotienten -i-^ 

s 

f elten. Und daher kBnnte der Saz -^ — -7 A nicht allgemein mehr statt findeo w«a 

'^A grSfser als i wlire, Folglich kann A nicht gr&fser seyn als ju 
Setracbtet man nun weiter die Gleichung ( 12 } 

^3 3 . 5 5 , 

M A s A s , 

'- Wk S H^ A ^ ' *~ — •— «€r 

j,a.3 x.a. 3.4.5 



*7 - 

f o sieht fiian , dafs man in derselben , weil j1 nicht gr&fser ala % &eyn kann , s to 
klein nebmen konne, dafs jedes folgende Glied der Reibe kleiner wird als diis vorher- 
gebende; und dafs dieses zwar alsdann gescBeben mDsse, sobald man den Bogen s 
deih Halbmesser i gleicb sezt , oder ibn nocfa kleiner nimmt. Ist daber u ein solcber 
Wertb von s, so folgt notbwendig ans der angegebeneu Gieicbong,. dala f&r aol- 
chen und alle Wertbe die kleiner sind ala u, seyn mUsse: 

• ^ .fin tt ' 

L A i 

u t 

Aber ans Arcbimedes Saz folgt auch nmgekebrti dafs man u so klein nehmen 

fin tt 
kftbne, da(s der Quotient - — ■- grOfser werde als jede Zabl.die kleiner ist als r, 

wenn sie gleicb von i so wenig yerscbieden ist ala sie wiJI, Und dafs, weil u 

^ tg 'tt aber JSl fin,tt, dieses noch mehr bei dem QuotienCen stattfindenmQsse. 

•* 

fin u 
Daber kOnnte der~Saz L A gewifs nicbt mehr allgemein statt finden\ wenn A 

kleiner Wdre als i. Folglicb kann A nicbt kleiner seyn als i. Da also A weder gr&fser 
nocb kleiner als i seyn kanni so mufs es notbwendtg i selbst gleich seyn. Und 
demnacb ist also fQr » = o 

. ^ fin «• 
^=— = ^ ('5) 



X 



Hieraus ergiebt sich also aus ( i3 , 13 ) 

.3 5 ' 

_ s s 

fin sz=zs U ■ ■ — — etc, ♦ . • . (t6^ 

1-2.3 1-2. 3. 4- 5 ^^^ 

s ' s 

cofj~i — + ^ ctc. . . . * , . f\^\ 

i.a * :i(. a*3«4. • • v*7^ 

Da atis (i o) ist^ 

■ ' a ' 3 ■ 4 

* s s s s ^ \ 

# =z: I -j 4- — + ■ ■ + ^ ' ■ ■ •+• etc* 

. ' I * i.a 1.2.3 ^•^Z*^ 



so ist auch wenn man — s atatt 4^ s schreibt: 



^ 



* 



C-- . ■ e 



s 






A 



i{3 

• . 3 '4 

* I * * I * 

c -=:i etc. 

X I * I. a 1.2.3 ' 1-^.3.4 

FolgUcb, wenn tnan addirt cnd subtrdhirt nnd darch 2 dividirt; 

+ 5 — ^ . a 4 6 

' s=; I 



A^ L ^ — L etc 

m. 1,2 i«2.3.4 i.2.3«4.s.o 

+ * —5 3 5 7 

= 7" + ZT-Z + ^ ^ ^ . ^ ■ + ^ ^ ^ . ^ X, + ®tc. 



2 I • x.2.3 j. 3.3. 4.5 1.2. 3./4. 5,6,7 

Sesct man nun hier aufs neue wiederum sV^ — x statt s, so erbUt mani weii 

'»a a 4 46 6 

(5V^~i) =—5 ; (^V^-^j) =+j j (il/'— i) =— s ; u. s. w. 

« rt *i 5 7 7 

(iV/^~i)=— 1 V/^^i; (jV^— i)=s + 5 V^~i; (^V^— O =™s V^--in,s.w, 

+fV^— j ^sV^^x .2 4 6 

2 1.3 ' 1,2^.3,4 1,2.3.4.5,6 

+*V^— i — jV^— 1 3*5 

e ^ e * , * * I. 



iV^ — I I ' J.2.3 1.2.3.4.5 

Pa nun dieses die obige Reiben filir (in 5 und cof s sind» so ist alsos 
+ 5V^— :^ —s\ri 

l ±-f — = cof 1 (18) 

. • a - ■ -. 

+5V^--I — 5V/^-tJ 

■■ ■ = jfin s •.«,«*»•*** C^9/ 

Multiplicirt man (i^ybeiderseits mit V^ — J und addirt es zu (j8)i «o kommt: 

« = cof 5 + finjV^r— I., • ,^ , . « •♦ • (21) 

Und also , wenn man die toturlichen Logarithmen nimmt , und mit l/^ 1— x dividirt 

, c= — i- 1 (cof 5 + lin * V^ — 1) 1 . ♦ . ^ . . (2j) 

V^— J ' ~ . ■ ' 

4^ 



(■ ^ 



. ■ . t>. 

- 

^ Wir wollen iiuti wiedernm zu nnserem allgemeinen Theofem 

f (».+*)=f (*)+-r f (x)+-^-^.i(^x)+' -^' ^f <;a;)+«te. 

- I . Xr 2* '*' 1« 2« 3" 

(I) 

ztirtikkehren. Die Fupction f (jc) ist dabei so aos f (x^ abgeleitet, dafs 
f (a;) = Ca? + 6>) — — C£j^ ^^j ^^^ g^ .^^ ^ ^^^ ^^^ j ^^^ Qberhanpt 

Jede folgende.aBs der vorhergehenden , abgcjeitet. Da nun (a eine ganz beliebige, 
weder von x noch s abhangige GrDfse vorstellt, so mfissen, wenn naan in der Rei- 
he., alle die Theile die kein « enthalten, absondern konnte, solche fiir sich den 
Werth von f ix-^s) geben. Diese Absonderung erhaltman aber-^sehr leicht dadurch, 

dafs man « = o sezt. Fur diesen Werth von « wird'aber { (^x^^ —. AUein wir 



wissen schon aus dem^ vorhergehenden, dafs einem solchen Ausdruk allerdings ein 
wirklicher Werth zukommen kOnfie. Und dafs dieses auch hier im AlJgemeinen der 
Fall seyn mQsse, so lange man sicfa x als unbqstimmt gedenkt, kann man daraus 

leicht sehen., dafs f(^) fbr a»r=:a, weder NuU noch unendlicb grofs seyn kann. 

(I) : (2) 

Denn ware f (^) ffir diesen Werth von m gleich NuU, so mlifsten auch f (x) samt 

(3) ' ^ 

allcn folgenden Functionen wie f (x^ u. s. w. gleich NuU. seyn. Daraus aber wGrde fol- 

gen dafs allgemein f (x-\-s) = f (x) sei» welches unmOglich ist. Eben so wenig 

kann fCir a»=:o, f (a;) unendlich grofs seyn: denn sonst mliiisten f&r diesen Werth 

V («) (3) . - 

von fli, aucb die Functionen i (a;), f (xy u. s. w. un^ndhch grofs werden; und so 

war® fftr jeden Werth von x und * also die Function f (rr+*) selbst unendlich 

ti) 
grofs. Welches nicht seyn kann. Es mufs also f&r m»o die Function f (x) noth- 

wendig einen wftrklichen Werth haben. 

Die Bestimmung dieses Werthes ftkr jede bekannte FnxxctioBy istHer Gegenstand 

der Differential - Rechnung. ^ ' 

C z Kann 



i 



20 

CO 

Kaon man ftJir ea—o auf irgcnd eine Art den W^th von f (^) bestimmen, s& 

CO C3) . C^) 

wird man auch die Werthe von f (:r)} f (rc) n. s. w. bestimmen kfinnen; weil f (^xy 

^ Ci) ' . 

eben so aus £ (^x) entsteht , wie lezteres aus der ursprpnglichen Fonction f (jt). Ebea 

, ' (3) (2) ^ 

80 folgt hemach auch weiter f (a;) aus f (;i:). 

/Lagraoge bezeichnet den Werth von i («) = "*" — ^—L. fttr «=:0, 



durch i Cxi Und den von f^ (*) = f(^+^)-f(^) ^ f(^+^)-f(^) 



II 



durch f (x) u. s^ w. . So dafs das obige Theorem nach dieser Bezeichnung ftir «=# 
in das folgende llbergeht: 

a 3 

f Qx+s) = f (:r) '+ L IQx) + !_ f"(A;) + f f'"(;,)+etc^ (O 

I i.a i«2.3 

■ • '• ' "■ ; ■ I 

Hiebei nennt er f (x) die ursprQngliche Functiqn; f (a;) die aus ihr erste 

abgeleitete Function; f (x) die zweite abgeleitete Function u. s. w. 

Um eine Vorstellung liber Leibnizens Ansicht von diesem Gegenstand zu er- 
haltenj stelle man sich vor, die veranderliche Grufse x irgend einer Function f (x\ 
nehme um die beliebige GrDfse ^ zu, die man die DifFerenz der verSinderlichen GrOfse 
heifse; so wird die Differenz der Function selber seyn f'(^ + «) — f (^), um was 
sie nemlich durch die Zunahnie von x^ sich verSndert hat. Die Veranderung von x 
kann man auch durch Ax , und die der Function durch A { Qx), bezeichnen. Der 

Quotient Aiiil2 = t jx + Ax) — { (x") ^ . , Verhaltnifs der Znnahme det 

Ax Ax * ■ 

Function zur Zunahme der vergnderlichen Grljfse, heifse das Differenzen-Ver- 
haltnifs der Function. Nun lasse man nach Leibnizens Sprache A^ unendlich' 
klein werden, so wirdauch A f (x} unen^lich klein. In diesem Fall aber braucht 
Bun Leibniz^^statt dem Zeiche^ A das Z&ichen d^ und nenntdie unendlich kleine 

GrOfeexi 
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• ( 

GrDfsen d x und d f (a;), nicht mehr Differenzen, sondern Differentiale, d m 
jas Differential der vferHnderlichen GrOfse Xf.di\x) das Differential der Funetioa 

\' d i (x^ 
i Cx\ Den Quotienten , nennt er das Differential-Verhaltnifs der 

d X 

Function f (^); und dieses Verhaltnifs aus der vorgegebenen Function abzuleiten, 
eigentlich die Function diff^rentiiren. Differentiirt man die Function, die- 
dian far das Differentialverh&ltnifs gefunden hat, aufs neue» so erhldt man das zwei- 



te Differential-Verhiltnifs, und man bezeichnet es durch — i-^. Ebe« 

2 

dx 

'" ■ - ' ' ^ ' 

3 ' ^ 

so bezefchnef 1-Ii—^ das dKtte Differential-VerhlUtnifs, u. s. w. 

dx 

Dafs diese Differential- VerhSltnisse einer Function, mit den vorher erwahnten 
ersten , zWeiten u. s. w. aus ihr abgeleiteten Functionen vollkommen iibereinstimmen, 
davon kann man sich so liberzeugen. Denn es sei die Function f ix")y lafst man 
cun die verandeiliche Grl^fse x um die Differenz A x wachsen , so erhait man nach 
dem vorhergehenden Th^orem (i):- 

f ix-^^x^ == f (*) +— i\x^ + ^-^ f%) + ^^ f "'(;,) + etc. 

Z 1.2 1*2. 3) 

Und demnach: - . 

9 

Ax I. 2 I. 2. 3 

Da nunM&r Ax, unendlich klein angenommen, nach LeibniZ| alle die Aus- 

drlike die Ax, (Axv) ti. s. w. enthalten, g^gen die endliche GrDfse f (^) ver- 
schwinden, und als Nichts anzusehen sind; so ist also fUr ejtQ unendUch kleines A;i;, 
nach der vorigen Bezeichnung ^ 



d X 



Wohet 



i 



y 



^ 



2^ 



\ 



Wohcr nnn auch wcitcr folgt tlSll == f (^v); LLljQ:=2{^\x) o. s. w. 



dx 



dx 



Nach dieser Bezcichnung wird ntin das vorhergehende Theorem so geschrieben: 



^ , , ^ r r \ i ^ d { Qx) , 5 



rfjf_O0 . . s 



j I I — — ■ ^ / + etc, . (a) 

dx 1.2 a 1,2.3 3 ' ^ ^ 

Leibniz betracbtet also bei Bestimmnng der Differentialverbkltnisse , die Diffe- 
rentiale wie NuUen, .ohnerachtet er nicht zugcstehen will, dafs sie wirklich Null 
scien. Und niir darum, dafs man diesen dunkelen und unstatthaften Begriffen, Beim 
Calcul stillischweigend ihre ricjbtige Bedeutong gegeben hat, konnte man auf dieseibe 
ein so grofses Gebande von wichtigen Wahrheiten aufftlihren. £s scbeint mehr als 
wahrscheinlich zu ,seyn , dafs LeibniZ dadurch auf den Differential - Calcul geleitet 
wordeh ist, dafs er die Vorstelluagen und die lyiethoden, die Kepjer, Cavallerius u. 
a. m. bei ibren geometrischen Untersuchungen liber krumme Linien, Flachen und 
KSrper, zum Grunde legten, suchte auf den Calcul zu bringen. Bei einer Curve 
mit senkrechten Coordinaten , ist es anschaulich, dafs das Verhaltnifs der Zunahm« 
der Ordinate zur Zunahme der Abfcifse sich immer mehr und mehr dem Verhdltnifs 
der Ordinate zur iSubtangente h&hert, je kleinei^die Zunahme der Abfcifse und also 
auch die von ihr abhSlngige Zunahme der^ Ordinate wird. Will man^ auf dieses Bei- 
spiel den Calcul anwenden, so mufs mi^n, nm dieses Verhaltnifs cu finden, wirklich 
die Zunahme der Abscifse NuII sezen» WeU §ber fvir di«sen W,erth in der geometri- 
schen Vorstellung alle Anschauung verschwindet , die bei Un^rsuchungen im Beson- 
dem 80 wichtige Dienste leistet, so suchte sie Leibniz beizubehalten und sezte daher 
In der geometrischen Betraehtung diesc Zunahmen und ihre Bezcichnungen nicht Null, 
sondem nur sehr klein» ftihrte aber dabei dennoch den Calcul immer so, ala wenn 
sie NuU wSrcn. 

, Da wir aus den vorigen Schl&sseh versichcrt sind, da& der Aosdmk ^ ~ ^^ -^ 

ftr «tssa. ob&craditct cr im Zchlcr und Ncimcr f&r dicacn Weith von « vcischwindet^ 

4cnnotki 



* . 



r* 



i 



dennoch einen wirklicheci Werth haben InUs^e; so kommt es jezt nnr noch daratif 
an, dafs man diesen Werth (tir bekannte Functionen, zu flnden wl^se. Nan sind 
aber diese bekannte analytische Fanctionefi entwederi Potenzen, Ldgarithfpen, £ac-* 

ponential - Grbfsen and Kreis - Fanctionen , nnd also x 9 \ Xf a ^ fin x oder sie sind 
aus diesen zilsammengesezt FOrs erste konimt es also darauf an» dafs man die erste 
abgeleitete Fundtionen od^ die Pifferentialverhl^tnisse dieser einfachen Functioneft 
bestimmt , ' 

Cs sei also erstelM f (^) :sz x . « 

so ist f (?p + «>=(^ + «) =^ +1 — J * «+| — J ;v ■ « +etcr «3(2)) 
(^) Und also: 

— — Ai. ~ l^-J* + l^- J » .+etc 



n^x 



Folglich fbr a;=:9 

a-x 
Da hier n jeden Wertb haben kann , so erhUt man fbr ein fiegatives », also ftk 




(*) 



l^ , U- L 1-^ Q, f, w« U- bedeaten hier nach dcr EnleisGhen Betelchatitigf, denisteo 
tten, 9ten a* s, w« mten BinoiniaU Coefficienten der nten Fotenz; so dafs alio 

LlJ i LaJ !• *♦ UJ -. I» «• |. 
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m 



FOr «i& gebrochenes n aber, ako fHr f (^x) 7=; xm s v » 



ffif 



H d { (x) _^n V ^ 

«(i»^) = — T7^-» — 5^ 

Zweitens sei f (x) =z l x 
fiO ist Qn 3 (6) ) 



f (Ar-f-«) = 1 (»4***) = 1 « + — — 



\^ *— ttc* 

a 3 

s,x 3« 



Und also : 



! (iy-f-fti) — f Ca) 1 (x^6») -^l x ^ £_^ «» , « 



< ..«r 



rolgHch fQr « i= 0: 

* . . d f (x) I 



3^ 



Da der Logarithmxis einer jeden Zahl in irgend einem System , ans dem natftrli- 
chen gefunden wird, wenn man den natarlichen Logarithmns der Zahl, dorch den 
natarlichenLogarithmusderBasisdmdirt; so ist also, wennfbrdieBasis fr, f(^)slog^, 

log X =5 — , und also 

f (x) =: - '^ ' — - 



^mmm» 



dx 



Drittens sei, i (x) &?: a 
00 ist 1 



X 1 b 

X 



iir+itf X X /^ m \ 



rolgrxdi: 



[ 



ib 



Folglich : 






(a 



Da nun fur «=:ci \n 3 (4)y , —^ = 1 a, 50 ist als» 

f (;«r) = — /- ^ = a 1 a 
Ist a der Basis des natlirlichen Systems gleich, nnd also a=:^=:2, 71821 ♦ . • 

^ X \ 

so ist 1 a=:i; Und also ist fir f (:*;)=; ^ • 

' d i (x^ ^ 

Viertens sei nun f (x) = fin x. \Vo n? einen Kreisbogen fQr den Halbmesser i 
yorstellt: se ist 

f (:i? + w) — f (>7) =5 fin (:v+^) — fin at? 

cof(Ar-f- — J 
Nun ist aber fiu (ir*-f «)— fin ivssa cof (a7-| jfin-? =; — \ — — fin ^i 



cof — 



Und also 



f (^^«)_ f (:v) _. ^ y fin «r 



cof — 

2 



Detnnach ftir ar=o, wdl da cof — s=; i nnd aus \n ^ 3 C^eSV =: Ij 



', . il (jr) ._ 

f (^)=5-r^— = cof^ 



6. 



.2G 

Da tnan jezt die erste abgeleitete, der einfachen Fanctionen, oder nach der ge- 
^bhnlichen Benennnng, die DiiTerentialverhilkltnisse der einfachen Functionen kennt: 
so wicd man im Stande seyn aucb die, von denen aus ibnen zusammengesezten , ab- 
zuleiten. Man betrachte zuerst diejenige^ die aus ihnen durcb Addition, SQbtractiot^ 
Multiplication oder Division entsteben. Es sei also erstens 

f (x) £= a+6p+^?+^^ + *^^* 
Wo a, 6, r, u. s» w. constante GrOfsen sind,' p, g, r u. s, w» aber einfacbe Fun- 

ctionen von x vorstellen^ ^on denen also die erste abgeleitete Functionen oder, dle 

» 

Differentialverbaltnisse —^, —?,_!! u. a.. w. nach den voiiiergebenden Regeln, 

d X d X d X 

bekannt sind.' Wenn man nun x um die unbestimmte Gr6{se « zunehmen llkfiit, 8o 





wird nach dem Tbeorem (n • 4 (s,)^ wcnn man dort u statt ^ sezt: 







f («+«) =5 f(«r)+fL £I_CiO 4, tL-JIifL) + etc. 

X dx 1.2 2 

d X 

AUf Pf qf r n. s. w. aber wird der Ordnung nach 









2 


2 




1 ^ 


d f 

d X 


+ 




d p 

2 
dx 

2 


+ etc* 


«+:- 


d q 
d X 

4 


+ 


J.2 


2 


+ ctc. 


'+r 


d r 
d X 


+ 


1.2 


2 
d r 

2 
' uV 


4- etc 



ITiid daher zQsanunen genonunen: 



f(*) 
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a > 2 a \ 

d^ /^ dp , dq ^ \ , (^ / d p . d q \ 

M+bp+cq+dr+etc.:hY(j^/^+,^d^^ 
, \ dx d X r 

Woher sogleich durch Vergleichung folgt: 

1L(.^) =&l^.+ r^ + //- + etc. 

a 3 

Es sei z. B. f (rv) = a + & AT + c jrt; + d :c + etc..,,so ist, weil allgetnein nach 

I 

^.1_L?LL =;b+ac;c + 3d+rv +ctc. 



Aus w 3 (i6) hat man, wenn man dort x statt^ sezt 

3 5 

Und also : 

a 4 

d_feijO0_x— ^ + ?^ — ete. 

d jc ' I. a I- 2. 3. 3 

Da nun det Werth dieser Reihe, cof x ist; so folgt also hieranst 

d x - 

Was mit 4 in w voUkommen libereinstimmt 

^ Zweitens^sci ( ( x^ z^ a p q^ v/o a eine Constante, und p q wiedenim wie 

^ vorhin einfache Functionen von.iv sind, Sezt man nun x+w statt x, so wird: 
c ' . D a - f (x) 
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d X 



Wohcr dufdi VctgleichDng folgt: 

W^re f(Ar)=:apjr, so fande man auf die nemliche Art auch 

arc , \ d X d X d x/ 

n X n X 

Es sei z. B. p:=;c und q=za . Und also f (^x) -}- x a ; so ist: 

df (x) n — x.x n X ** ^ /« - , , A 

i^ -^ -^ =:«A? a A- X a l a :=: X a l h l a ) 

d X ^ \x ^ J 

r&r { /x) =z X Ix ist p=zx und q=zlx; Also ---? = «a; und -p? = -7. 

Folglich 

df(^) «-I , «-I , , . 

— - — ^ = n;if liv + A? (nlA? + i) 

X 

fllr f(^)=:a laf findet man gleichergestalt: 



— ; — b^ — L. =:a I. hlalA?) 



Drittens.sei nun { (x) ^z—, soistfBr^+« statt x gesezt: 

. ca d p . 
p^ /^ + etc. 

^ ^ ^ , « rf f (rc) , , ^ d X 

f (:r) H — A-^ -^etc. =: r ^ • 

X d X 'todq.. 

9^ + r w-i + ^^^' 

I a A? 



Mm 
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I 

Aiso anf beiden Seiten.mit ? -f" "- -y' + ^^^- multiplicirt 

X a X 






Hierans ergiebt sidi durch Vergleichung:^ 

Woher weiter folgt: 
df(x 



dx 



'—(H-^^^^U)-^ 



Oder weU f (x) = 7- 

9 



di_ 
d 



C^y^rdp_dq\, « 
^: \^^ i X ^ djcj' ^ 



Es sei z. B. JJ = X , ? = Ix» und also f (x) =s - 

dx ix \ ix y 



I Es sei nun allgemeinf (x) = F (X) wo -STselbst eine Function ron x ror- 

fitellt; so lafet sich — i^ anf folgende Art herleiten. Wenn man nemlich x um ct 

d K ] 

zunehmen lafst, so wird iius uST ^ 

1 dx i.a a 

d X 

tfna 



3o 

VnA alpo weil: 

F (^+/r)=F (X) + Y ^\^^ + ^;^ 5u-i- + etc. 






a 2 



j , 




«o ist . wenn tnan den Ausdruk IT r=z — ] + etc, auf die crste , , 

dx 
zweite n. s. w. Potenz erhebt, und nach den Potenzen von « ordnet, 

Da nun f (x) = F (Z); so ist auch f C^ + ^^ = F (-3^+/^). Und demnach 
ist auch: 

F,(i:+/^) = f(x) + - -^ + — — V-^^*^- 

dx 
Woher durch Vergleichung mit der vorfgen Entwiklung von F (Z+^) folgt: 

d f (x) _'HJ^ d ^ 
d X d X d X 

Man erhait also hieraus diesen Saz: Das Differentialverhaltnifs einer Function von ei- 
ner GrOfse X, die selbst eine Function von x ist ; ist gleich dem Product aus den 
Differentialverhaltnissen der beiden Functionen. 

n tn ' n *» 

Es sei f C^c) = (^a+bx ) ; Und also X=a+fcx , und F (X) = X 



_d^ C^; _ ^ X und aus n6,^= n bx . Demnach 



so ist aus n 5 -" .\ = ^^ und aus n 6, — 



^f^2. = ,»nfcx (a+6x ) 
(i X 

& 8« f (x) s=; 1 Ca+*x > Und also X^ «-f^* «^* F (if) = l X 

-' • ' Da 



3i 



Da nun r^/-- = -^ $ ^nd - — =: n fr x , so ifit als» : 

d X X d X 

n — x 

d f (x)l fi&5P 



d X n 

a-^bx 

n - n 

Es sei f (x) = (Ix) . FolgHch Z=: 1 x, und F (Z) = -X 

Da nun — "^ J znn X , nnd — -. = — ; so ist also: 

a A d X X 

d f (x) n . «-^ 
- . ^ »» = — (x) 
d X X 

Ffir f Cx) == llx wird X^ 1 x und F (^) == 1 X Da ntm 

d F (^) I .dX I . , , 

, ^^^ ^ ^ = — und - — = — ; so ist aiso: 
d ^ X d X X ■ 

di (x) _ I 

d X X 1 X ' 

n 
rur f (x) = « ist jP= X ond r ( jC) == d . Nnn ist abac 

— ; - , % . =: a la ond - — =: n« . rolguco 
d X o X 

n 

ilf (x) *^--i ^ , 

a X 

n n 

Weiter sei f(x) = (fin x) , so ist Xss: fin x nnd F (^) = X . Folglich 

dY (JQ J*~^ .dX r TT j 1 
T^~- = n Z und _!- = cof x» Und aiso 

a ^ d X 

ilf(x) .. .•*—' ^ . 

— , — V-~i- = n ( nn X ) cof x 

d x 

F&r f (x) = 1 Cfinx) ist Z= fin x und F (X) = l Z Uncl alsn 

i( f (x) cof X ,. 

^ ^ — ~ cot e X 

d X fin K ^ 



N % 



02 



r 



fin X X 

FQr f (xy =J « ist, X= fin X ofld r (Z) = a , nnd folglicb 

■ finx" ' 

d f (X) _a _ ,^ 

d X COf X ' i. 

ror f (x) = fm (»x) ist, Z=w.x und F (Z) = fin X Folglich ^ - ^ 

d f (x) ■ 
^^^ — c^ = » cof » X 

d X 
Eben so findet sich fiir f (x) = fin (ap + wx): 

-£liii2_ = « cof («+«x) 

d X 

FBr f (x) = fin (1 x> ist Z= 1 X und F ( J^) = fin Xj Ond also: 

d X ;x 

- • 

Aus den bisher entwikelten DifferentialverhMtnissen znsainniengesczter Fanctio- 
nen, lassen sich wiederum aufs neue, die, von noch zusammengeseztern Functionen 
ableiten. Es sei allgemein f (x) = F (X), und X eine Function von der Grofse /?, 
dieselber eine Function von x ist. Mailsehe hifer nun zrerst f (x) als eine zusammen- 
g^ezte Function vonj?an, und bezeichne sie durch <p (p); so ist aiso f (x) = <p (p) 

, ,, 1. j • ^f(x) d <P (p) d p ^ , , 

und daher nach dem vongen • ~ = %-— -7-^- Da nun aber auch 

d X d p d X 

^ (jt?) = F (X) wo X eine Functlon von p ist, so ist also auch 

£<p(p)^dF(X) dX und demnach Mt: . 

d p . d X a p . 

i (x)_ __ _£F C^O ^ ^ 

Ss sei f (x^) = m. x; so ist |> = 1 X, Jf = 1 p tlnd F (^X) =; 1 ^ Dt miii 
_- Xj-i. c= -- ; _ — = — ; - '^ = — } so ist al«o} 

d X 



•M 
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rff(x) I ^«/G^H 



d X X Ix Ilx 



Z - _ __ ^ __T 



E« sei f (x^ = \r I— fin x =:. cofx; 'sa ist p=:fin x; X^i — p , F CX):=:X 
Da nniii-li^ = i-i"';4^=-»p; j-^ = cofx; so ist, weU 



I 
"J 

JS:= cof x; 



JJ<^L = -finx 
,. d X 

Das Zeichen — entspringt hier dahcr, dafs ftif Bogen die kleinersind als der 
Qoadrant, cof x abtiimmt, wenn x zunimmt. Man kann dieses deutlich seheh, >yenn 
man das Differentialverhaltnifs von cofx, iuf dieselb«Art ableit^t, wie das von fin x, 
Man seze aemlich x nehme um ui zu. so wird : 

,f Cx+oi) — f (x) i=: cof (x+«) cof X ==.— 2 fin (x+^ «") fin — ca 

I 

fin (x + — w) 

= — • — 7 ^ fin 01 

cof — W 

2 

Demnach: ^ 



cof - « 

a 



Da nun fiir «=(>, cof-«=i und ^'^ = l, so Jst also wievorhcr 



2 M 



Hieraus lassen sicli nun aucB die Differentialverhaltnissc der ftbrigen trigonome- 
trischen GrOfeen.-wie-^ x, cotgx, fec x, cofec x, finden. -Es «ei erstlich f (x) = , 

E , tgx 



'- — 04 

tg X. Da niin tg x =: — ~, so ist abo auch f (x) = "^ ^ . Seifctnat|tinnfitix=:9 

cof X ^ ^ cof X . 

nnd cof xsra, so ist ans « 6 Cs)» — r- — ^ =5 i f -t-^ — f t-^ 7 • ? • Un^ «l*o 

d x, \ d X 4 x^ 

da — ^ =; cof x und — ? s=: — iin x 
a X a X 

2 2 

Ancb fin X + cof x = i ; 

» X 2 •* ' 

' cofx 

cof X 

Ferner sei f (x) =: cotg x. Da nnn cotir x t=: ^ ; so findet tnaOf veon ttiiai 

° ^ fin X 

cof X = p und fin x =: ^ sezti aaf die vorige Art : 

-j^ — 1- = =; — fec X =; — Qi cotg x ) 

a X 2 

finx 

Weiter sei f (x) = fec x. Weil nun fec y = 1-— =: (cof x) # so ist wenn 

cof X 

man cof x c= X und (cof x) d. l ^ «= F ( X) sezt : — j^^-^ = — T^T^ 

a X a .A 

dX 
d X' 

WeU nun -1LI£2= — l— und !:£. =: — fin x; scr ist also: 

d X 2 d X 

d f ( X ) _, finx _ tg X 



d X 2 cof X 

cofx 



— r 



Endlicii sei f C ») = cofec. Xt Und also , Wflsl cofec x J= ^ a= (fiii x) 

vn X 

£(x) 



3P 

f (x) = (fin x) . Sezb man also in n 7. Z= fln x; und X =: F(j!ir); so 

crhalt man auf die nemliche Art, wie vorhint 

d f ( X ) cof X _^ cotg jc 

d X, ^~ a ~ . fin X . ',. ■ 

fin X 

Man seze nnn f (x) = \^^ — 1 CV ^— "^ +xl/^— l). So Ist, wenn man 

y^x — X 4" xV^ — I imch X und«l X darch F (JST) bezeichnet, nach n 7. 

df (x) _i d ¥X^) l^ 

d X , l/^ —I " d X * d X 

Nun ist aher i ? ^/^^ = ^- und ^ = - ^— 4. v^ - x =3 - 

d X X . d X « 



vr^i— X 

(V/^i — X + xV^— I) 



2r 
V^ I — X 

Woher sogleich folgt: 

d f (x2, _ £ 

d X "" a 

V^ J~^ 



sezt man in dieser Formel f (x) = ^prZTi KV^i — x + V^ ~ i )i x =t fin 5; 

80 ist V^ I X = coC s. D* ntin aus « 3 (ai) bekannt ist daf» 

f 1 (cof « + fm * V^ — I) == * 

V^ — X 

so stellt «Iso der Ansdruk ^_^ 1 ( cpf * + fin * V^ - i ) den Bogen vor, der 

dem Sinus «r zngehCrt, oder es fet ^rzri ^ C^^"* + ^K-O =: Arc fia 3f. 
Demnach ist also fftr f (x) = Arc fin x: 

'^i X ■ a .' ' / 

W^ I —X 

' E a . Und 



/■ 



oo 

Und hierans lassen sich tinii auch die DifFerentialyerb^&ltnisse der lihnlichen Grus- 
aen Are cof x, Arc tg x, Arc <:otg x, Arc fec x, Arc cofec x finden. 

Es fici f (x) s Arc cof x; so ist wenn man diesen Bogen 5 sezt, cof s =:. x 

ond fin ^ =2 V^ I — X . Folglich s = Arc fin W^ i — x . Daher ist auch f (x) = 

2 o 2 

Arc fin l/^i— -x . Sezt man nun in n . 7. ^= V^i— x und F (JT) = Arc fim Jf 

.0 ist, wea ^* ^<-) = £^ . ^; «od iJ}^-. = i- -..nd 

ax ajLasr i X a 

d ^ X 



d X a* 

V^i —X 



d f (x) _ _ I 



i X a 

V^i — X 



Ferner sei f (x) = Arc tg x. Sezt man Arc tg ;cc=;i, so ist 1t 2*: tg 5 uni 
( I -f- X J = cof 5. Demnach ist auch s = Arc tg x = Arc cof ( I + x ^ 

==: f (x). Bezeichnet man also (i + x J i^durch Jl und Arc cof X durch F ( JT), 



/ 



so ist > — i- = i; — ~ . - — . Nun ist aber 

d X d X d X 

/ a 

d F (Jf) __ i \ri —X 

d JT a X 

und iJ^ = -- ^ ; Und daher 

d -x a , a 

(i + x V^i— X 

rff(x) I , 



d X 2^ 

I *f- X 



Wiederufli 



> 



^7 

Wiederutn sri f (x) =: Arc cotg x, Sezt man^aiich hier Arc cotg x s^ 5,' $• 

^ X I 

ist X = cotg Sf und — :;= tg 5^ Folglich j =' f (x) = Arc tg —. Woher auf ei- 

ne gleiche Weise y/ie bisher folgt: 
df (x) _ _ I 

1 + x • ■ 

Ferner sei f (x) = Arc fec x; ao ist auch f (x) tss Arc cof — , tind daher 
rff (rt?) I 



d X 2 

xV^x — I 



^- 



Ist endlich auch f (x) = Arc coCatf x; so ist auch f (x) Arc fin — ; Wohet 

folgt: - 

_dr(x)__. _i_ 

dx a . 

xV^x — 1 



\ 



Ist nnn Qberhatipt X eine solche Fnnction von x, von ict ia» Differentialveis 
bSltnifs gefunden werden kann, so ist fQr f (x) s= Arc fin X. 

dj (x2_ __ ^ . dj£ , 

dx , a ' d X 

iri-x 



FOr f (x) = Arc cof X: 
d f (x) 



d X 



d X a d \ 

^r — X 

FQr f (x) == Arc tg X: 

d f (x) I d X 

d X a » X 



Flk 
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Far f (x) ='Arc co^ X: 




rff(x) I 


d X 




' dx 


rar f Cx) = Arc fec ^; 




/f(x) __x 


d X 


d X 3 

X^X— I 


' d X 


Und fftr f ( x^) Arc cofec X: 




««'F W _ I 


d X 


i X a: 

X\rx—i 


' d X 



frlan seze z. B* in dem Aosdrak Arc tg ^, X = — r— ; — so ist — ^=: ?-f_ 

a — fc:» dAT 2 

Und also, weil i+Jf ==: ■ ^ 

(a — fc rv) 
ci f (x) a c 






a — aat;c + v* + ^ y^ 



r» * 



9' 

Bb !sei nnn f (x) t=:F (p,?)»wo p nnd jr selbst Fanctionen von x sind: 
Nemlich p s ^ (x) und 9 :c= t|/ (x> Man soU das Differentialverh31tnifs von 
f (x) findem 

Man lasse x um <» znnehmen , so wird ans p 

^ w I N M. f ^ \ ^ d ^ (x) ,0» d ^ (x) , , , . 

4> Cx + «) = *(») + ^-^ H ■ + etc^ rt: f + < ; 

z a X 1. 2 a * 

dx 

Uod aiM f » 

^ Cx4-«) 
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d/ (x4-«) =2 4^ (x) + -: ^ ^ ■ ■ + ' > ^ + etc» =: J + 4 

dx 

• \ 

Betrachtet man nno in dem Ansdruk F (p, g), p nnd 9 als verllnderliche Gr5- 
. isen 9 so sind sie , weil sie beliebige Fnnctionen von x «ind , nnabh'dnglg von einanden 

^ Man seze daher in F (p, 7) znerst p + 1 statt p> so wird: 

r(p+,-,^)^F(p, ^) + Ull^ + L--^^ + etc. 
Und wenn man bierinn jezt 7 + i statt q sezt : 



a a' 



F(P+^ g+*) = F(f^ ?+*) + ; ^"t^^^ + t:; — ^ +^^^ 

Nnn ist aber anf gleiche Art: 

I a q i»2 2 

d q 

Und wenn man beiderseitis nacb p differentirty und das DifferentialverblUtniftf voa 

fl d 

ilSM), p als veitoderlich angesehen, dnrch l^^X?Li), das von tlShS} , 
dp , dq. dp aj 

dnrch ^^' ^ - «• «. w. bezeichnet: 

dq dp , 

df(p,q+k) __ d? (p.g) . j_ rf F Cp> g) . ^^. d F (p, q) , ^^^ 

d P, "" 4f . I d?. dp. i.a a * 

d q d p . 

Bbe« 
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_ t __ _ 

Eben so erhklt man hierans dDrch nochnudiges Differentliren nach p , 

(< f d ji ^ dq. dp dqdp 

n. s. w. . 

Wo man sich wegen der nenen Bezeichnung^ allgemein bemerken kann; dafs 

n-4-m 
d f_Cp,q) / 

n m » 

Id p d p 

Das Differentialverhaltuifs bedeutet, welches man erhalt, wenn man die Fun- 
ction F ipy q) zuerst n mal nach q und alsdann m mal nach p , differentiirt. 

SubstJtuirt man "nun die Ausdrake fdr F (p, ^ + it), tlJj^'' ^.iA2 

d p 

9 ' . ' / • 

d F (p> ^+ ) Q g, ^ Ij, jg„ Ausdrnk fQr F (p-f », j+i), &o erhSkltmaQ: 
Id/ • 

F(p+/,g+*) = F0»,^)+tiICPiX)4-^lLlM} +etc. ' 

d q 

t ' 'l^ifLi) J- * ^' ^F Cp>g) 

,idf(p,q} 



dq 



Und demnach Ist !i£±iLlii>=I'^) 4. 



f («+w) — f (x) 



f .(x+^) - f (*) _ r rf F Cp, yy , k" /f (p,V) 

T rfF( p. g) tt /f(p. g) * 
ct d p wdq dp 



:+ 



2 2 

'■ <* F (P. 9) 

— — — ' -'■■ ■ - '• m m 



Da ntin aber 



m dyn i.Q, a 

Und L = fL4_<>2 + fi- li-iiL) + etc. 

. m ax X. 2 2 

(ix 
so ist fiSr « =: d 

d f (x) _ ^ (ft ?) ^ ^. ? f, 1£.<^?^»,^) . ^ ^ . * 
ilx d q * d X ' d p 'dx'^ 

Hier ist nun —f^— • v ^ ^w Differentialverhaltnifs der Function F («, a^i 

rfg . dx ^ri ^j 

h wenn man blos q als veranderllche Qr^fse betrachtet, und y -- ~- das. wenn 

' d p d X 

inan aliein p so ansieht* Daher entsteht also das Differentialverhattnifs einer aus zw^ 

Functionen p, q zusammengesezten Fonction, atls der Summe der Differentialverhait- 

nisse, die man erhiSlt, wet n man dic vorgegebene Function Jtaerst allein nach p, 

tind alsdann auch nach q differei^tUrt 

Wajeu drei Functionen von x, wie p^. q^ ti Und hatte man f (x)=;F ip^q^r) 

%o findet man auf die nemliche Art, wie vorhins li f (x) 



- — ^2 — — 

dx dpdx rfy, dx rfr4, i r 

u. 8. w* 

FQr f (x) sp j9 f ist hieiiiach 

Ist «» = n =: z, 80 wird hienas f (x) s=: p ^ ^ ond 

d f (x) dj» , d_q 

dx ^dx^^dx 

Ift.aber m = x und n=— x, sq ist f (x) ts C- and 

rf X V (ix '^ dx/ ' 

f» n r M» « r 

Far f (x) =5 X (a + i>x ) ist p = x , ? = (fl+tx ) • Und F (p,f) = p ^ 

Demnach: 

l!.<Pli) ^«x^-^a + txY 

Und ^ 

ili^ij) ii~nrfcx^ (a + 6x) 

d q d X 

Und also : 

/f fi^v^ fw— I w r 1»+«— I » r — I 

AiAl2. = mx (a + *x)+nrbx (a + ft x) 

a x 

tn n an r 

Esseif(x)=:x (a + fcx + cx );so findet. sich auf gleiche Art, wennman 

n an 

der KQrze willen (a + 6x + (r»x ) durch X bezeichnet . * 

d f (x) m — I r f» + n — x r — j nf + 2» — X r-i 

- + «1^ X -{- r n b X X -^-o.rnc x' X 



d X 



Far 



rar f (x) = p , ist F (Pf q) == p . Und da ' 

^F(P»?) ."i—^dp .dllCp.q^dq dq^ 

>JZ2JL ^ q p T-- ™d ^SCJLl: _2 = _^ p K« 

' i^p ax d q d X d x^ 

Bo ist also : 

Ist also p ss xsz q, sp ist f (:v) :=: x ond 

Es sei f (x)=:zx (1 at) ; so ist ;; s ^ > ? == (1 ^) Und also F (p^q^^p^ 
Denmacb 

— ^^— == ^ (1 ^) . (♦« 1 ^ + ») I 

Fttr f (:ip) = A? ^ wird: 

« m — I X 






d X 

n 

X fH ' ' 

Ftir f (x) — e (\ x) aber. 

m 
rar f ( i» ) ==; (cof ii;) cof n x crhilt man J 

d { ( x^s w— 't 

. — ,^ -i- 2= — . (cof X) im ^nx coinx^n totx fin «a?> Non Ui aber: 

fin X cof « ^ s=s i^fin (^+^) ^— fln C*»*-O^J tJnd 

• ; "* F^ cof 
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co£ X tlxx n X :=i — rfin (n-|-i) x-^&n (w-^i) xj 



Woher folgtJ 

d f (x) (cof X) /• , N 
^ ^ — • = : ;^ ^(in+w) fin (w + i) x+ CK-^m) fin (fi-^i^xj 

tn 

rar f (x) s=: (fin x) fin « x, crhalt man 

d f (x) ^ — ^ 

—- , — =; (fin x) (w cofx fin w X + n fiji X cof x) 

Odcr auch: 

— ^^J^^ = — (fia x) Q(m+n)fin(n+i)x— (n— «)finn— x)xj 

Und so lassen sich ans den bisher angegebcnen SSzen, allc Fonctloncni sie mbgea so 
itusammengedczt seyn f^s sie woUen > ableiten« 



10» , 

Wet^n nMin das erstc Differentialverhl^ltnifs eiocr Fnnction kennt» so findet mast 
darans das zweite, wenn man dasselbe nach den nemiichen Regeln aufs ncue dlSeren- 
tirt, Auf eben die Art findet man alsdann ans diesem auch das dritte u. s. w. £s 

** d { Txi * — ^ 

sei f (x) = AT , so ist bekannt, dafs ^^ C^ z=: n x . Differentiirt man nun 

. a'X 

d f (k) ^ — * 

aufs ncuc, so erhalt man > — i- = n Qn — j) x • Ebe^* "^ erh*alt man 

d X 

^ — ±^i=^n(^n — i)(n—2^x , und allgemcin — ^ -^ . 

' 3 • *** . 

d X ^ JT ' 

=;w(n — i^^tt-r^). n — m 

(n— f»+i)A?. ^ 

TCr 
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Fuf ein Qegatives n, und also f (x) s: — r- witd hingegni 



a 3 

rff(x) -_ - « .«ifCx) |_» C«+i):*f (x)_ «(n4-iX»+a) 

« d X X dx . X 

u. s. w. 

m 

fn^ fi + w 

Ist f (x) = 1 «r; so wt l-L/i^ + L. Und also: . 

dx X 

d X "" i' \ 3 a' 4 3 ' 

[^ dx X dx X 



mmmmm 



AUgemein: ^* ^ ^^> as^ + '' ''• ^ ' ' ' ^'""'^ 

•' -- dx^ X ' ^ . ' 

' - , - . ' ^ 

FBr f (X) = a^ist ^ ^/^^ = a 1 ^ Und alsA 

d^x 

: . . a • . ■ 3- 

J< f (x) ^^ ^ ^j ^^. i* fC^) — ^ (1 a) u, s. w. und allgcmein 

f» . ' ' ^ ■ 

1— :!- t=; a (1 a) 

f» 

d X ' 

X ' • 

F6r a s=s e und also f (x) =; ^ ist also :. . . ^ 

- j f (^) 



« / 
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JL ^ * d. M . ^> — ^ = \.JL^ u. s« w. = ^ =: f (x) 

d X a 3 ^ 

dx dx 

a - 3 ' 

^^rv Y. ..if(x) -(if(x) - rff(x) . 

Far f (x) = fin A? i8t *,^— i=:cofAr; 1— Jlsz— fin ;c; >_^=:— cof pr 

dx ax 

ll_^.?) =+fin ;r j li^^LZ r=: + cof ^ n. t. w. 

a 3 

Und fflf f (X) = cof AT, lt-^JL)= cof^; ilS^ = ~cotx; lL<^i^-4.fin^ 

dx ix 

ti. s« w. 

Von den eitifacben 'Functionen lassen sich also die ht>here Differentialverhi&ltnisse 
sehr leicht finden. Desto sch>|rieriger aber ist es, bei zusammengesezten Functionen 
das aUgumeine Cese2 zu entdeken: Und man ist sehr oft gen&thigt^ besondere Wege 
einzuschlagen , um seinen Zwek zu erreicben* Ohne mich , wegen der Beschr^nkt* 
heit dieser Br^tter, in die Entwiklung vieler besondern Falle einzulafsen^ will ich 
einige neue allgemeine Theoreme hier mittheilen, die diese LQke in der Bestimmung 
der hbhern DifFerentialverhllltnisse ^ grustentheils ansfiillen* 

Es sei f (x) = F (X) wo ^selber auch einc Function von x ist. Sind nun 
din beide Functionen Xnnd F (Ji^) so beschaffen, dafs das Gesez der Differential- 
vcrhaltnisse 

d X d X ^ *^^« e ^. 

; i;] — - tt. 8. w. 



tJnd 



4 x' a "- 3 

dx d X 

d X dX 



bekioat sudj so veril«il aus dlesen slcb ftOdi die V«rhiUtui<s« d t (^x) 
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-«fCx) //(x) /f(x) ^ „. 



d K 2 3 

nach einem bestitnmten Gesez^ finden lassefi. Jfflan bezeichne zu diesem Ende dit 
' GrOfsen: . 

dlX d X d X ^ t_ ' '' "' 

* n^ s» w. jdufch ffjHfP 



Und 



1 dx a 3 

I. a ax 1.2-3 i^ 



a 3 

df(X) d r (X) d ¥ (X) ' ^' '^' 

id X a 3 

1.2. d ^ I-,2.3rf-A 



Die Gr&fsen ' 



if(x) /f:(x) /f (X) V ^ u ^ " '"/1 

^ '^ - ^ * -^^ U.S.W. aber durch q^ q , q , ft. s. w. 



T. d I* 2 if ^ I. 2. 3 d ^ 

Non lasse man x am. die betiebige Gr&fsd w znqehmen, so wird aus X 
Aus f ( X ) aber wird - . 

i II 2 lil 3 

f.(x) 4"?. ft» +9 ta -\'q « -f- ®*^* 
' Und aus F (-X) wird F (X+ /iTO =: . 

I ^ r(;P)4.P' /r+P"/^^ +/^"/^3 +etc. 

In diefem Ausdruk snbstituire man jezt den vorhin durcch JF bezdchnetcn Werth 

p' « + p" «^ p*" etf3 + etc. 
Und indem man die Erhebung dieses Polygnomiums auf jede Potenz, als eine ein- 
facfae Aufgabe voraussezt, bezeichne man d&s ii/te Glied irgend einer Potenz wie z; 

I B. der nten, dorch IV \ so da& ialsa 
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»^ = /F* « 4- ^3 «* 4- /i^ «3 ^ etc. 

u, s. w. 
so erfaifdt man bei dieser Bezeicbnang nach getnachter Sabstt^ftoB; 



■I I" 



] 






/^'/r- 



J 



i 



J - I . 



D* ntin F (X-^fT) = f (x+«) S f (x) + j « + ?"« + ? "« + ete. j 
>o giebt sicb dorcli Verglelcbong: 



9" =: P? /^' + /^' i^ 



22 



Jli 



= i^l' 



9" = p» ^' 4. p" J^ 4- p"' l^ 4- i»''' k* 

ti. s. w. 

9 =P' /F'4-p" /^ * 4. p'" /^ 3 4. . 

m m 

Es sei f (X) = A^ «Ed also F (X) = X , so ist: 

p'.= [^j x''~\ ^'=; [^j if"":", p"Wf«] .X 



» » • 



* +p w 



«—3 



13J 



o&d allgemeia 



." - L«J 

folgUch : 



/= f^k 



« — t n 
W 



■ + g 



;sr /^»4-p|jK- * /r3+..!-^:X- W' 

' L3J L«J 

Oder 



l 



i 



Odcr Bfngckehit geschrieben : 



N 



,r. tn — n I 



-U«J 



m 



n-x 
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w-H ftt •^ H 



Br ;?== a+bx-\-cx , wird hieraus 

jF = h-^-^cx} p = c und ;j =z p. = p u. s, w* c= a 
FoJglich ^=(fe + 2C^)« + ^^^ 2 Und allgemem: - ; 



n 



Also: 



v-l^ 



w-i 






-s^^f-c^+i-i^i^-- [!^|(»+.-;;;> ^-=^>+"«;>.,.„ 



u. s< w. 



Und demnach 



iV 



UJ 

|w-ajL 2 J 



nt 

L«-iJ 



f« T^t ^-^ nt—n4-t 

L ii J ' 



4-2 



m — «-j-a 



4^-; 



jTQi. ,1 = 1, 2, 3 n. s. w. erhalt mj6 njich und na<:h hieraus 



9 = 



fJ!?V6 + acAr)X 

.»J 



s 



,«= W(&+2.a;)^ + 

L 2j . / 



'"w 



c Z 



fW^ — < 



M 



k 



\ y 



U» 8. W^ 



V. 



; - ' 



Itir & = a, wird f (x) = Qa-\-cx J Und ^= tf+r:*; . Und ' 
/ N^. nr^. ' n t^ «-^ ♦«-» f )Wir«-i> ;*-* n^% m^n\ 






V 

^ 



\ 



+ ar 



«-4 



. I 
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3. 




lf^=^^u -\- ^* «* + #* «3 + etc ' 

^^ = /r* « + ^3 «a 4- #3 «3 + etc. 

u. s. w. 
so erhi&lt man bei dieser Bezeicbnong nach gemachter Subsitntioa : 

<M + 2 ' 



•I r 



p^ /^' 



^i^a 






J 



p'»/^ 



-]-etc. 



Da nTin F ( JT+^) s= f (x+») SS f (x) +?« + ?«+? «+• ete.j 
80 giebt iich durch VergleichOBg : 



f z=^F^ W* 



9" =: P? W' + /^' ^^ 



ju 



^t^h 



' ^ p" W* ■{- P"' w^ 



g" = P» ^' + P" J^ 4- p*" l^ 4. i»','' W* 



n. 8. w. 



iV 



« 



« — I 



n 



Nt 



q =P' /F' + P" /^* + p'" /^54, . . . ; . 4 +P /^ 



m 



m 



Es sei f (3e) = X «td also F (X) = if , so ist: 

I» — a 






^ Uj 



^ ; ; P"'«'[|] Jf 



«—3 



ond allc^eio 



f olgUch : 



'"= s- 



« — t n 



' + 






1*1—3 H-t 



m^-n t 



Odcr 
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Oder mngekehrt geschrieb^n : 



> 



-U«J 



M-lJ 



m—n+i *3 



• • 



• -f' 



m^ 



.ci^ 






Mr ;P= a+i:«r+i::r , wird hieraus 



ToJglich ^= (fe + 2r;K?) fij + ^^» ^ Und allgem/^m: * ; 



n 



Also : 



« 



v-l^ 



W-I 



«+I 

L. • 



r«i 



n-2 






/J^-^fX^+j^Vi^:'- fr](»+'-)";f> ^■'.=^<-b+-«/>„,, 



u. s^ w. 



Und demnach 

L«J 



m 

n-i 



\!^](b + 2CX) cX ' 

L ii J • 



\^x 



m — «-j-a 



l«-aJL 2 J 
FQr « = i, 2, 3 u. s. w. erhalt mftk nach und na<:h hieraus 






9' =p](6+3c*) a: 

L*j 



f» — X - 



\ 



K 



a m— 2 



?" = [^H--)^ +[- 



wi 



<r Z 



f» — ■! 



«-^T 



\ J* 



U^ s. W^ ^- 

Itir & = a, wird f (x) = C^ + ^* y Und ^= tf-f r:*; . Und ' 

— ^ J C X X 



\ 



f ■ - »=-«• 



•ffBl ' 



iF ;ic 



+ a 






tz 



•^' 



^^ 



'A 



i 



+ flr 



«-4 



> * 



- — » 

Fljr » ^ I, 2, 3 tt, 8* w. erhlUt man daratis : 

• . ' ■" ' ' ' " 

ij 

u» s. w. 
ie£t tnfin «r s 6 == x ond m » --- t; so ist f (a^) s^ ^ ■ ■?, Uad dA irt iib0: 

I ^^ fl N 



' 



z 



G+^O 



». 



9 •;= 4 



d 



Cx+^ J 4 (i + ^ ) 






4 

2 



+ [-r] 



6+* ) 




Und allgemeint 






5» 

r 

Da bektntil Utt Jlafr r- d«t Differe&tialverbUtnifii von Arc tg x istA fo er«- 

hui tnan alao durch diese Formel aocli zQgleich die liDhere DifferentiaiverhlUtiiisM 
^iieser Focctioii. 

I V 

k ■' . ' ♦ ■ / ^ * 

Sc2t man a = i und * == — i, » s=: ; so wird f (x.) ='', , ,,, > 

• V^i— X 

Und da dieses daa Differentialvefh%Itnia von Arc fin x ist, so erhmt man dndilfck 

wiederom auch die hohere Diflbrentiaiverhlltpisse von Arc fin x. 

ffi 
Es sei weiter Xszzl x nnd also f (x) = (| x) ; so ist: 






» * 1 JV .._ I _• ^ X 1 „ X 1. _ ..„ J 



X a 3 - 4 

«3C 3X 4x 

Vnd demnaeb : 



* • ^ 3 ♦ 

23^ 3X 4X 

Da nnn: 

•o i(t «Uo: 

•«3 ^^ «w— -n-f-a 

♦ • * 



(1 X) «r* 



, = g] Cl K) /F-+ [;^] (1 X> ; + [^I^j (1 X> 

Die Glieder vbn irgend einer Potens der Reihe* If^, lassea sicb stirar sdur eitt- 

facb durch die Combinationen obne Wiederholnngen fis den Index ( i> 9, ij • • • « ) 

^arstellen; abeT der Ranm ertanbt es nicht diese Sacbe Uef ansainflkbreD» 

X 
jEs fei f (X) K r CJO » « * » ist: 

0« f' as 



Sz 






• >, 






\ i. -1.7, 1.2.3. i-^ • ^-y 



t »•• 



II» 






Es sei f ( x) c=! jf rind if iJfid, y 2: selbst Tunctionen von x\ von aenen^das 
Gesez der hohem Difier^nti)ilverWtm3^ bekaont ist;. so X^sspm ^ick «Ue yojpt^^f C^^ 
foigendergestalt daraus ableiten* Man bezeichne die GrD&en 

dy dy du .^'"""* 

— i - . — - ; — ** 1« 8. •At darch p, P- $ p , u. «. vr, 

^*^* * 3 -d.f. , • / 

_ X i.a. 3a X 

Und • ' «i. • a^ 

3 ' * . -^ 

dz dz dz\ '' ' ' ,"„ '"* .. _• 



^ I. rfx 2 3 

I. 2. d X 1. 2.3. rfx 

^' ^Mlin l^^se inali x iitg dj^ ^D^^\villku^];i<;he' Qrbike. i^ >^z^nehm^j^ fq W&dD.an^^ 

' • 4 j II 2 Ki 3^ 

y-}-p«-4"Pl^"f"P «-f- etc. ^ : ; : .vj» i^^ 

Und ans 9 . .., . x -i%- ;v; ,,^ . •■ ;t - .«\ r, . A 

Aus f (x) aber wird: 



V } • - i. 



^ 3 * 

'■ - f cx+'«o*t±:'f^x.) 4* t!L<^h4."iiM5^ v+'^^<-^>:..a^^4etc. 

. .'.*.:l;M;i^.i- 1. X 9'i.^6 sd^ib irlOill^ ^.»^J. *!!'> uih9^ h^^i^lr { ^■»^ ^b 

Um 






'^ 



tU' V 



Um nnn i&s Product JV V 2fxi einis fichiklUhe Art .4arziistellep>, b^eichnet 



m 



man die Coefficienten des isten, aten, 3ten n« 8. w» Gliedes der Potenz W^ nach den 
Potenzen von « entwikelt, durch 



^^, k"^, ^^u. s. w. 



li. 



XJnd eben so die det ^otenz V durch 
o i.> a 

//' , F' , r" , B. s. w. 

♦ ^ 

so ist nach liieser Bezeicbnpng: 



»* 



« 



s 



/r"* = ^'",+ ^."*« + /r'»«* + ^'»«3 j, etc. 



tJnd* 



s. A 



,^ 



F' = r' + F' « + r" «* + 



^'«3 



+ etc. 



»♦ ' t 



Woher darch die wirkliche Multiplicntion entspringt: IF 
« • o ■ I 



M. 



w 



• ■ r 



I ' X 



r" = 



«_£/^'» -^ «« + ^?"» F"- «a '+ etc;: 



O 

I 






^^•■1^ 



i ^O * .. 'U 






i.a (2 X 1.2.3 dx 

Und durch Vergleichung also: 



*»« 



.1 









if.» 



— * t »t 



■ e- 



it 



4» i. I 






» I 



r" + /?''" 






i.s^ dx 



■ » • 

'♦V 






»» • *• • 



,-.*»». 



■* * 



' 'if 'Y- , 






', !.»> i 



• • f i 



fi 






• t J ■• 



#f 



df(x) 






/i 









4^ 



X '' ' ' 
P* =za l a',P" a 






1.2 



I. 2-31 \' 



0. 8* Wr 



N 
9 






t • z 



k < k t 



f :i 






n-T 



+ IV 



i(la) 



n-2 



i.a 



+ W^ -' 



(i^y 



• • » 



1.2.3. 



+ w 






»♦ 



1 ►> 



II» 



■ a> 4 V 



f / 



r'' 



4..i I' 



♦n 



Es sei f ( x) « y tlfid ii \lfid, y 2: selbst Jiihctioneti von Xf voii ^eneh^^is 
Gesez der hohem Differ^ntiftlv^rVil^itma^ bekaont iet;. so lassns «ich 4ie* yotk.f (x ) 
folgendergestalt daraus ableitem Man bezeichne die GrDlien 



d y 



I dx 



— 1 



d y .. d y 






i.adx i.susdx 



- n. s. '-^e. durch Pff-sp , u. s. w, 

3 : i^ jfiij. .;> 



Und 



V 



<2 2 d » 



d «3 






:* I * II iit ^ 

. S. W. dui^ll ^ y f 9^9 9 •• '^- "^- 



J.flX 2 3 

I. 2. d x I. 2.3. dx 
*' ""Mlin l^^st mz% X iim di^ ^D^^wilikj&^U<;his' Qr&I}^. in |Z^nehm^j^ ^<) ^w&dt 

« 2 III 3^ 



< ) 



y -}" p«+pl^4"P « + etc. ^ 



Und ans ? - j .,, ^ ^ i ;-«- -;v: ,., ^ .. " i^-*«^ -s ^ A 



2f + ^fti + 5-ttf+5 01 

Aus f (x) aber wird: 






K . i 






3 



) * 



• i 






/11 V 



!kl ';«: ^ 'A :=:3 ^-l} 



< ■ 1 i'; «1 



Um 






;i A 



^ 



tth 



Um nnn <ias Product IF V 2fxi einis fichiklkhe Art ^arznstellep^ b^eichnet 



m 



man die Coefficienten des isten, aten» 3ten n. 8. w» Gliedes der Potenz IV nach den 
Potenzen von « entwikelt, durch 



^^, k'^, U^"^ xt. s. w. 



i.. 



XJnd eben so die dct ?ptenz V darch 

o I.> fl 

F' , V' , r" , w. s. w. 

80 ist nach |lieser Bezeicbnung : 



»■•, 



TJnd» 



» \ 



•l ■ 



+ 



« 



^-'««S 



^» = r* + F' « + F" «* + h «3 



+ etc. 



+ etc 



Woher durch die wirkliche Muitiplicntion entspringt: W 



in 



v = 






U 



>; « 



r" •+ /^ 

' Q * 



I 






• . r 






'■'"■ ir"* F" f ^- 



•» .'■.".'• I 



, , . , d f (x) , . d t (x) * d f (x) 3 



1.3 d X 



Und durch Vergleichnng also: 

♦ » • • • - .^ - ' ■ 4 



1. 2. 3 d X 



< "■» 



'>'^ 



) 



:.#r f li 'i; •. 'jf* . 



.'fj 



ui f,..-: ,-../^*'"'^ 



i •^^•- 



■» ^. 






+ /^' 



•^ 



1.2^, d X ' 



** . * '• t . 



**• 



T / 

L* ' > ' 



•/ «- 



j '•*.». »• 






fi 






>\ 



' " !•■» •» •" « 









.* **. '•-2i':? 



■» (r- 
»1 



lif(x) 






^^ 
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.3 .... ■ • f • 

Und allgemein 

X. a, . « dx % 

rar w = r 5= I, ist ^' = j? und V\ = f und also ist fur f (x) s^ y ;b 

JLJSI2 :=z J.CU . ..nK^Pz + P q + P q,. . .V^ y q / 

n 

Oder wenn man die eigentliche Wertfae f&r die p u. f hentellt : 

« rf y d z . «(«-i) d y d z , if a: 

-+- ~— _ ' ■ ' " -f- ' 1 — " — • • • • -+- y — . 

I n — ifl X 1.2 n—i 2 « 

dx ^ 4x ^ tfx dx 

Wescbeft ein sehr bekannter Sas ist 

ftxt m = I OQ^ r =;[ -^ i; wlrd f (x) = ^. Und num erhiUt: 

z 

« -. .1 

Da diejenige, welche sich im CalcuT Fertigkeit erworben haben^ diese allgemfiiie 
Slze leicht auf besondere Beispiele werden anwenden klmnen; so wiU icb hiemit diese 
Untersuchnng beschliefssen « um mf ch noch einer mir hOhem Orts aufgetragenen Pflicht 
za entledigen* Dies^r Fflicht gem&ft ^ lade ich zu d^r auf das erfreuliche Nabmeosfest. 
unsers aHergnildigsten KOnigs .. 

MAXIMILIAN lOSEPH - 

yon dem hiesigen Gymnasium veranstalteteB FeserlicUeiti imd' 4er damit yerbtHMkiM 
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9Mmien AnistheiliiQg an die wQrdigsten ScbQler desselben , die G5nner tind f rennde der 
Wissetiscfaaften » so wie auch die Eltern und Verwandte slmtlicher Schtilet des InstitiitSy 
geziemend ein^, nm dnrch Ihre Gegei\wiirt die Feier des Ti^es zu erh&hen. 

AI0 ein Zeichen der Hocbschtung, und WerthschHza&g der Gesch^e, wodurch 
sowohl die Bibliothek als die Natohdien Sammlung des Xnstituts bereicliert wordeti ist; 
ftttire ich zum Schlufii die grosm&thige GDnner, deren Freigebigkeit sie gestiftet hat, 
nmmentUch auf, 

Die KftnigL HDchpreifsliche Krieges und Domaineft s 

K.ammer» dahier 

Berr Mittagsprediger Qaid CoUaboralor H. Faber^ dahier 
-^ Profefsor M. Heller» dahtet . 
*«. Pfarrer M^ Rabus zu Breitenaa* 
-^ Krifiiges und Domainea Rath Wftns^cht diUer 
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'/\ bfoluta varietatum fjiecierum, in vfum fyftematis dis- 
■^ ■*■ quifitione, alteraque inprimis Seftione , regulis bre- 
niter traditis, quae in lepidopterortHn anim^culis forent? 
adhibendae; nunctandem, hanc na&us occafionem, vIte-< 
rius huic traitationi, prae reliquis, maioris fortaflb ponde-T 
rls , inhaerendum vtile fum arbitratus. Multa enim iis in-' 
lunt, in vafto, quem continent, ambitu, cuiusque natu- 
rae fcrutatoris Ihidio, non indigna. Inprimis quae in fm- 
gtdis, aut iofignioribus fpeciebus, occwrant diuerGtates ,; 
aut quae in alfis naturae regni generibus conftituefldaie £o-- 
rentregulae, abundantem fiippedttarent diiTerendi copiam,' 
nunquam penitus abfoluendam. Sed circa originem illorum: 
animalculorum, et quae primitiuae ftierint (pecies, curio.' 
fibr foret indagatio, etfi in his explorandis certi quid vi» 
ae nec vix quidem conftabit. Summam eorum, quae ea 
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de re probabiliter coniiciuntur, fuccinfte teiiet IIL a lik- 
N E , aflerens : „ in initio rerimt ex omni fpetie viuentium , vni- 
yy cutn fexus par fuijfe creatum a^X sr In meifJo relinquamus 
Viri pliu-imum celeberrimi iudicium; Gataftrbpha, quam 
orbis terrarum lilbiit, proportionem animalium ex vnico 
parentum ptoi ortonim, efle fublatam, facile cojligi poteft. 
Idcirco minus intereflJe videtur, quae ratio fuerit primae- 
uarum , ac potius earum Ipecierum , in ifta telluris mutatio- 
ne, aeque ac ipfa creatione admiranda, reliftarum. Eft 
nemo, qui hodienum neget, orbem, quem inhabitamus^ 
olim vndarum mole penitus fuiflfe obrutum ac. fiibmerlum. 
Demonflxant id vbique fatis. et abunde, petrefaftorum et 
obduratorum rudera animantium in aquis viuentium. Sum- 
ma altiflimorum montium cacumina immenfas continent ma- 
rinoninj congeries, imo procerrimorum animantium corjpo- 
ra^ quibus millibi ' aiitefa patuit acfcefllis. ProJ)ant pariter 
fira^ta fitperftciei, abrupta montium terga , vafti gurgites^ et 
vt reli(pia praet^eam horridae vndarum rabiei docuroen- 
ta. . Quft vero ratione id contigerit, quoque legum natur 
r^um otdine, quae tandem cs^fla ^extit^rit tantae molis 
Vndarum; haec et pliu*a nunc praetereunda alia, nunquam 
kmnani ingenii viribus explorari pofle arbitror. ' Frior enim 
telluri^ ftatus, cuius comparatio cum praefente mutationem 
patefaceret , nunqoam innotuit. Alta caligine globi terra*^ 
^ti fata» 4iQae memoriam hominum longe fuper^nt^ pr^ 
muntur. In esponendis igitur cauflis viciflitiidinum qi^as 
fiibiit,. dttbios nos haerere oportet. Axis quidem telluri^ 
mutatio,, quae immenfas fiippeditauerit vndas ad obruendas 
vfliuerlas quae eminebant terras> cuique theoriae haud in- 
• . . . • • . . . expei:-. 

•) b ontione de teUuria luibililbUii incremcDto. PhU. bot. p. 86. 



expefto^.rpfobahilem exhibeFet caufram , fi^^b dadete fiii 
cilitate ipfa eiiinceretiir probatio. Pariter^ qiiodihadaenua 
eismino verifim^Ie ducecdiim,. iam tellwdm alias^ fiibufib 
viciflitudhies ^ cataftrophd^ ^am diluutanam'YOcaiiidLis;;m0b 
%o antiquiores, cuiuis ex eo quod declarant produ^a^ aott? 
eedendum efle aeftimd. , lara enim aiitea orbem. teUuris^- 
aquis fiiifle immerfimi, et fortafTe fblis animahtibus aqUati*-: 
Hbus inhabitatum, minime abfonum .* v|detur« Igne fimul 
mutatam fuiffe faciem telluris, et oliin iAteriHTei .eadeiit 
declarari poterit probabilitate. Sunt enim in imo marium 
fondo rupes immenfae magnitudinis , exuuiis^ a^tiH^A con- 
geflae et confitae, quae nec in aquis nec ibi, in eam quamr 
nunc feruant formam , fuere redaftae. Quid cjiod et noftris 
temporibus, quQUsque ea repetes , nulht petrefaftontm ccr-^ 
ta conflet origo^ eiusdem nimirum ac antiquiflunae mwte*< 
riei , filiciiiae nempe , achatinae , aut paris duritiei., No-». 
ftra enim . quorum origo adhuc muefligari poterk, funt obn 
dorata, iocruftata aut ftoUioris mafTae. £x his fatis pfmU 
no declarari poteft^ varias noilram quam inhabitamus tel4 
hirem fubiifTe mutationi^s^ i^obis plane incognitas« Suffidab 
vero noffe fata, nouiter condita^ 6t inimmerabilibus Qtni^ 
mefitis reueflitae teHwis, de qua fatis conftat, vndis eam vj-r 
timo periiffe. Et huic, quae oeulis fubiicitm* mutationi, ej-j 
afta conuenit defcfiptia, <pate diuimis^autor, in exponend* 
ipogenia tradidit, cauffas infimul huit^ rei peFfpicije decla^ 
lans. SatiS: iam, qua^ iQ his ab aduerfaFiis motae fEEennil^ 
abiea^ones^ Vij-orum cetetitfriltl^rum operi^us fimt refj^ 
tatae. Omnia OQinino , qu^e fpiritum ducunt animantia i^ 
ficcij d<?geirtia^ iuteriiflent, ni eOnim . conferuatio cm^ 
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do ab interito Vt vindicarentur , rationi •. eft congiruentifli^ 
mum. Interiere igitur et tbt infeftorum agmina^ qp iftd- 
rum innimierae (pecies. At djuini numinis prouidentia^ nie- 
dia quibus feruarentur, habuit perQ>efta. Non minus fa- 
he ac procerrima animalia lummae fimt potentiae opus^ 
vniuerfo, cui inferuiimt, pariter vtiUa ac ni^efraria. Quo* 
modo ergo his confultum fuerit, vt eorum ad nos dedu* 
ceirehtur propagines, ^ft^ quod in hac difquifitione incpii^ 
irendum propoiui. ^ ^ » 






Hominum curae ac diligentiae^ horum quos diuina pro> 
uidentia in cataclyfmo fuperftites efle iufterat, minime eft 
attribuehda conferuatio animalculorum. Nec ft)]licitds 
forte de iis faiffe in eo, quod orbi imminebat periculof 
arbitramur, dun, in aliis aiferuandis ipfis rebus adliibenda 
{nerit opera. Satis nimirum cognitum fortaffe habueruht, 
iuae forti fi relifta forent, minime ea efle peritura, id 
qi&od tot annorum experientia habuerint peripeftum. Omnes 
horum generum fpecies, numero fere immenfas, vndiqua- 
que in orbe dii^erfas , colligere , enutrire et domiciliis in- 
cludere, longe fuperauiflet mortalium etiam antediluuiano- 
rum an!U>5. Plurimae earum «deo propriae afluetae iiiat 
plantae, climati aut folo^ vt vno eodemqne loco ali ne- 
queant. Quis tot varia nutrimenta, plantas tenerrimas^ 
easque recentes pro cuiusque vitae ratione, comparart 
potuiflet? Neftar florum plurimae quorundam claflium 
i|>ecies defiderant, aliae aliis viftitant animalibuS) eiusdem^ 
generis; Neminem fugit, qui in educatione horum anima-' 
lium p&ululimi adhibuerit operaih) quanta iis fit adhibendai 
induflxia^ et quam indeMbm requirant laborem^ qu^e ti 
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quftnta tandem cura, fi omnes nutriendae forent /J)eciesf 
Breue iplbrum vitae ^atium ipfam conferuatiomm, plurimo- 
rum puto j prohibet. Ouis enim euolutis , defuturum lari 
u|s nutrimentum , aut chryfalidibus exclufis pariter alimen« 
tum imaginum;^ quisque iudicat* Fluries cum in vnico ani^ 
no fiiccedere fi^leat generatio i iterata foret fruftranea et 
cum interitu ipfius Ipeciei coniunfta*. At fi onjnis etiam 
in his afieruandis impenderetur hominum cura^ plane ta- 
men ea videretur inutilis , cum nihil amplius opus habeant, 
praeter diuinam prouidentiam , cuius fingulare exhibent do^ 
cumentum^ cpnferuandis minimis^ vt habentur, rerum 
creatarum, inuigilantem. Aftum de iis eflfet, fi humanae 
confiderentur induftriae. Sola ea fimt ex reliquis terreftri- 
bus animantibus, quae ifta foUicitudine minime indigent^ 
quod ex eorum natura elucefcere, breuiter nunc pro pa« 
gdlarum anguflja fimi expofiturus* . ' ^ 

Prae reliquis am^mantibus ineft iis fingularis corporum 
ftruftura ac fabrica, ad duriora quaeuis perferenda fati€ 
apta et idonea. Non ruber aut calidus in illis circumagi* 
tur fanguis , fed fanies frigida plerumque albi , aut viridi^ 
coloris. Gradus irritabilitatis in iis funt maximi. adeo vt 
etiam abfciflfae truuci partes^ per aliquot dies moue^tujr 
ac viuant. Vita igitur admoduni tenax, ad tempeftatum 
iniurias quasuis perferendas fatis eft valida. Corde.fimt 
praedita vniloculari et inaurito, Quraculisque pluribus lai* 
teralibus. Frigore igitur plurimae harum ^>ecierum mini- 
me laeduntur; rigefcunt quidem, fed calore mox reuiui- 
fcunt. Condenfato aut attenuato aere, maximam vim 
peq;>eti xalent. Inunerfiie aqua fiifibcari plurimae nequeunt^ 
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tii Afio^ ctfii IftedaAtur. GfauiffimQfn piffiter SM» affhiai 
perfanmt. Ima ctiam terra contefta^ , reditum fibj pararq 
i^nt edodtae.' Eledh-ico etiam igoe uecari nequeuDt* Var; 
rlam fi perpendamus vitae rationem, aptifiimam eandeni 
habebimusad quaeuis fiibeynda ipundationis pericula. 14 
^oUigendum imprimis ex diuprfis ftatibus^ quibus fiibiiciun? 
tur, cuius rei rationem mox y^erius exponam. 

Qui orbis nofixi in catafi:ropha aequorea theoriam ex- 
jubuerunt, eui^tis quidem fiimmo acumine quae obfiabant, 
obie^onibuS) horum tamen anim^tium cafiis , vt viliori^ 
jn rebus creatis momenti, vd nunquam vel obiter fiilten^ 
^ttigerunt. Praecipue vero eorum meminit Cl, et Pl, Reii^ 
s I L BJE R s c H L A G iu opcrc laftdatiffimo, Geogenia b). Dot 
micilia his^ Vir acutifiimus in ipfa a Noacho exftruda na^ 
ue, proprio inftinftu refugium ibi quaereQfibus , ex parte 
aflignauit. Beliqua vero in auulfis et iiatantibus in fiiper- 
ficie materiebuss fl^rti ccjmmiflTa fuiffe iudicat, Quae omnia 
,-eo facilius accidiffe cenfet, cum diluuium autimini tempore 
JQcidiffet depofi tis plurimarum fpecie^^um ' ouis, Variae qui^ 
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\ *) Ceogenie ILTh. p.70. fq. VIIl. ^Schlingen, Gewunne, ja ^Ue 
Maeufcgattungen werden ihr Lager von felbften in den Heu- und Stroh- 
^agazinen gefunden haben » mit weichen auch alle Gattungen von la* 
feden nebft ihren Ey^rn und Puppen (ohne dafa Noah ndthig gebabt^ 
^ch desftUs befondera za bemuben) in die Arche gebracht wordeo, 
Und waa fich auf diefe Art nicht retten Uefa, ift entweder in Maden 
oder Eyem zwifchen der Borke, ja im Koize feibft, der auf der Sund- 
Jutb hlufig henimfchwimmenden Biume und iibng aufgerilTenen Ge- 
waechfe, T6rfe und Moos erhalten worden. Diefes ift defto bcgrtifli- 
,cher» da die Sandflutb im Herbfte einbrach, wo die Infoften^ihre k^ 
^e Brut bereita in Sicberheic gebracht batten. ,» 



i^m huic fentetitia^ obftare mihi videntur obieftioner, 
jpfe vero Vir Celeberrimus eas remouiflet, li vlterius ifti 
difquifitiom .vacare ipfi libuiflet, Pauciflimas quidem mfe- 
Aorum Ipecies, eodem ac homines refugio, aut in piibufi 
receptaculo, aut aflTeribus nauigii falutem quaefiuiffe arbi- 
tror. Plurimanim natura id prohibuiflTe videtur. Fuere fal^ 
tem ipfae nocentillimae Curculionum, Leptwarum, Ceram^ 
bycum, Necydalidum, Lucanorum, aut aliae harum. fpe- 
cies, quarum Jaruae in ligno^ in aridis et putridis degunt. 
Quae vero viridibus , iisque folum , nutriantur plantis , de^ 
periifl^e, facile iudicatu foret, cum iis carerent. Oua for* 
taife , laruas aut cliryfalides , ibidem afleruatas fuifie putas- 
res? Et iam hoc incongruum mihi videtur;. Ni enim fifi;- 
gore earum euolutio et increnjentum, retineretur, a^ue 
ac reliquis aniraantibus nocentiflimo, intQrituiji haud euar 
fiifent. Imagines religuarum (pecierum fi fingeres, ifl:uc 
confxigiflTe, minimam putes earum partem, per integrum 
anni fpatium ifta pcrtulifl^e vitae dilpendia. Etiai^ 
his nutrlmenta, viridia quae depafcunt, ac neftar flo^ 
rum deficiebant. Singularum igitur Ipecierum examinand? 
foret natura, fi de earum conferuatione certi quid ftatur 
endum elTet. Autumno fi acciderit orbis noftri cataftro-. 
pha, quod vero minime in vniuerfijm, fed de ifta terra^ 
rum parte-tantum intelligendum puto; pafum quidem ho- 
rum animalculorum forti confultum ftuflTe percipimus. Non 
enim omnia vno eodemque anni tempore ftatisque menfi,- 
"bus oua deponere, cuique erit compertumr. Plurimae (pei- 
cies vel vere , vel aeftate , hoc funguntur negotio. Quid 
qMoi^ omnes anni viciflitudines fimul) fed in diuerfis ter- 
rarum plagis fe exhibere foleant? Eo enim temporej, quo 
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Bobis eft autumnus , vere fmuntur auftrales , ii(lem<|ue ae- 
ftate, quando apud nos hiems viget. Omnes terrarum ve- 
ro regiones, tunc plantis fuifle obfitas, netfto eft qui du- 
bitet, quin immo et infeftorum turbae tunc^ quae his alun- 
tur, minus fuerunt rarae. Cuique regioni propriae flint 
Addiftae harum fpecies, quae minime vt procera animantium 
mammalia, aut aues coUigi, aut vno eodemque congregari 
pptuerunt domicilio. Axin telhiris fi nunc mutatum prae- 
iupponis, eclipticam nempe antea non fecuifi^e aequatorem, 
fed cum eodem coincidifTe; omnes quidem viciffitudines , 
quibus circumfcribitur annus, auferrentur, climata vero 
Cunc temporis eadem ac nunc extitiflfe, refte conchiditur. 
Zonam autem,* quae hodienum torrida appellatur, plane 
exuflam et inhabitabilem , ambas vero temperatas, conti- 
liuo verno fole colluflratas , frigidas vero aeterna glacie et - 
gelu concretas fuiflTe euincitur. Pro varia igitur coeli tem- 
perie, variaibi etiam extitifl*e animantia, vnicuique regio- 
ni adfcripta, minime dubitamus. Horum ergo generatio- 
nes non vno tempore accidiife, pariter elucefcit. Sunt, 
^iii fibi fingunt, adeo telluris fuperficiem elfe transforma- 
tam, vt ima fiimmis fuerint mixta, nuUibi qui antea ter- 
l^arum fitus , quo nunc maria ibi continens terra , et quo 
haec, ahtea aequor fucrit. Satis crebra licet fint loca, 
quae indubitata exhibent marium littorumque vefligia, ea 
tamen ex flagnantibus tot faeculis diluuii aquis , plurima 
, orta fuiflTe^ verifimilius cenfemus. SuperfuiflTe faltem re- 
giones , quae vndarum rabiei minus fuerint expofitae , quam- 
uis praeaJta conteftae aqua, nemo vocabit in dubium. 
yiantas indigenas, arbores, frutices, herbas, flationes id- 
i;irco in variis.Iocis haud mutafTe concludimus, licet feibi- 
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minibus pfir orbem dilperfis, et ftirpibus maxima ex parte* 
euulfisj aut limo conteftis. NuUus enim modus cogitari 
poterit^ quo , vegetabilia feniata fint, ni fiiperfuerint iti 
quibusdam locis , iis antea indigena* £t adfuifife necefiTario 
confequitur, cum aliter animalia non habuiflTent quo ale* 
rentur. His obiter praemiflis, diuerfi nunc confiderandi 
yeniunt infeftorum ftatus, varios enim modos monftratu^ 
rus fiim , quibus eorum conferuatio probabiliter acciderit. 

Oua infeftorum , prae reliquis animantibus numerofi& 
iima, aquafum vim diutiflime fuftinere, nec in iis ftatim 
deperire, experimentis conftat, vulgatiflimis. Idque quot- 
annis , haud raro in noftris regionibus , Q)onte accidere 
cemimus. Variarum enim Ipecierum oua, aeflate et au- 
tumno deponuntur in pratis. Ea nec hyemis iniuria, nec 
niue, nec glacie nec aquarum inundatione aecantur. Mpx 
folo ficcato, et verno nutrita calore excluduntur, imm6 
laruae tenerrimae iam aeftate euolutae pari modo illaefae 
euadunt. Papilionum^ Galatheae, lurtinae, Commatis et 
Hyperanthi id praeprimis firmatur exemplis, Perponderan- 
da vero et fingularum fpecieriim natura, inftinftusque va- 
rii, et artes, induftria praecipue in eligendis aptis ad oua 
deponenda fedibus. Plurimae in ipfis degunt aquis , priori- 
tus faltem ftatibus. Numerofiflimae ergo, Libellularum > 
Ephemerarum , Phryganeanlm , Dytifcorum , Gyrinorum ^ 
imo et Phalaenahim, aliarumque Ipecies, aquis oua man- 
dare fblent, et optime confidunt. Foeminae quorundam 
infeftorum, denfiflima lanugine bua obducunt, ad damna 
quaeuis humidorum coercenda et depellcnda. Ph. Laneilrid^ 
'^ryfonrhoea et Difpar, fint documehto. Quaedam, adeo 
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teQAcif ^et Qbdurato glutine, oua, arboram' ramis affigiifitV 
vt jion nifi fumma vi depromantur. Ea Pii. Neuftriae la-» 
pidibus duritie adaequantur; In excauatis cellulis, in imat 
terra aduerfos aquarum . irruptionem munitis , variarum ipe^^ 
cierum fobolem recondi, neminem fugit. Grylloram, 
apum terreilriuiQ , et formicaram artes, quae in his adhi^ 
bentur, nemo ignorat. Quin irao in arboram tfuncis, et 
radicibus ^ vt reliquas praeteream ^ materias ^ crebro inhaK-^ 
tant. Natantia quaedam in fuperficie, nep imraergentia, 
mlox extojlentibus moBtium tergis, appulia, inhaefilTe, aut 
terra confedilTe, nihil obftat, quin verifimilius coniiciamus, 
Ita oua, in prppriis fedibus relifta, aut auulfa, ex parte, 
aut vndique dilperfa, ad prolem quarumuis horara aniraan-i 
tium Ipecierum conferuandam fane fuflScere videntur, il» 
laefa cum aquaram iniuriam pertulerint, Eft vero quod. 
obiiciatuf, n6n omnia vno eodemque tempore deponi* 
alia nempe vere, alia aeftate aut.autumno procreari et 
nafci, plurima idcircp variarum Ipecieram non extitiflTei 
eo , quo irraerit tempore diluuium, At. vnam eandemque 
^eciera in diffitis regipnibus, variisque terraram plagis, 
fuiflTe diiperiam, probabilitati maxime conuenit, Et hodie- 
mim experientia tefte, pluriraae in quouis ftatu firaul ad^ 
funt. Quod exeraplo illuftrabo vulgatiffirao. Papilio Car^ 
daraines in Lufitania, et meridionalibus Hilpaniae regioni- 
bus, ineunte Februario apparet, quod kah c) et aliorum 
teftimonio firraatur; in Gallia vero et Anglia vno menfij 
ferius procreatur. Apud nos vt vulgo euenit , eun4em iiv 
|tio Maii habemus. In ^uecia vero multo ferjijLS, medi^ 
lunii demum adeft y ita tarjdiu^i ^ in feptentrioi^bus porr^ 
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fegipttitms. Itferata cum quotannis accidat generatio, taui'* 
lufli tempotis ipatium praeterlabitur , quo non oua in tan^' * 
to terrarum tradu deponantur* £x his inhumeris vnicuai 
par, fi feruatum concedas, inde foeamda propagine mos 
vndiquaque diuulgatam fore turbam, facile concipies. At 
fi oua non fiifficientia viderentur, ex natura, qua haec ani-' 
malcula in reliquis ftatibus fe exhibere folent , fatis appare^ 
bit, ea etiam ad tantam vim aquarum fufFerendam effe 
aptiinma. Siunmus rerum conditor fane ordinauit ergd^ 
etiam praeuidit, quae futura fuerit cataftropha. Quid er- 
go ftatuere prohibet , £um Creatorem illam |imul indidiflt 
his animalculis indolem, 4ua eiusmodi cataftropha ferua^ 
rentur? 

Chryfalides, laruae et ipfae imagines plurimarum iper 
cierum eiusden) efle indolis et naturae, ac oua, cuiuis fa^ 
tis liquet. Diuerfus vero eft et fingularis in quibusdai^ 
modus^ quo prae reliquis , pericula elldunt. Multas igitur 
Chryfalidum ^, inundationera fuperafle nihil eft quod ob- 
ftet d). Nec frigore nec aqua deperiunt, et longinquo 
i]uaedam tempore feruantur. Pupae quarundam aut follir 
culi, adeo denfis integumentis contextae fiint, vt humor 
eas nec emolliat nec penetrat. In excauatis lignis, aut 
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3) Singulari admodum medio» B. GKvifDLERVM Qialcographum 
praeclarum, chryfalides fibi comparaiTe, Tefte schrebero Nolfaro • ^ 

celebenimo,. quodrelatumbabuift, non praetereundummihi iHdetitr. In- 
^datione epim Salae« quae quotannis accidilTet, Halae Saxonum, vi- ' 

jiaf ac crebras cbryfitlides clalfis Lepidopterorum , ibi arena conteda^ 
jreperiiiTe affirmat Vir. 111« et dodifiimus. lu illaefas , tanta vi vnd%- 
lum, et longin^uitate umponay omnino rei exhibet argumencum. /, 



teita conted:ae plurimae fatis munitae cubant« , Immo , vt 
memini, in vndis copiofijQGme fponte inhabitant; His ac- 
cedunt quorandam laruae, quibus adep tenax eft vita, vt*, 
quod quotannis euenire fblet, .aquis obteftae minime lae* 
dantur. Ramis plurimae affixae haerent, nec tempeftatum 
ac hyemis iniiu*ia nec fame conficiuntur. Coleopterorum 
et apterorum inprimis in hoc conipicua eft natura. Omnia 
fi percurrimus, quae exftant infeftorum genera^ fatis patci^ 
bit» vno aut altero ftatu, ep quod premebat orhem peri' 
culo non obftante , optime ea potuifle feruari. Nec iingu* 
la periifle animalcula perfefta, feu imagines, cum pari 
praedita fint natura^ eo probabilius concludere poflumus. 
Coleoptera imprimis longaeuiora prae reliquis e) adeo va- 
lidae liint vitae, vt nec aqua liiffocentur. Rigefcunt qui- 
dem» fed paulo poft reuiuifcunfe. Lucanum Ceruum, in 
fundo vafis acu affixum , et aqua infufa , tribus menfibug 
tenui) qui biduo calori expofitus iterum conualuit. Mira- 
tu omnino dignum, eo longaeuiora efl^e infefta, quae ift 
prioribus ftatibus plures annos confiimunt aut tardius cre- 
fcunt. Tenerrimae vero Lepidopterorum fpecies citius pe- 
reunt. Copiofiffimae aliorum generum, vt iam cxpofui, 
in ipfis aquis degunt. Plurimae vero in putridis, ligno^ 
cadaueribus , immo viuis animantibus degunt , quae fingula 
Jfecenfere nemo defiderabit. 



Vidi fcarabaeum auratum, quem PI.R. etDod.Dm kaabe, 1'«. 
ftor f rim. Onoldi meritii&mus , adliuc per ofto fete annos nutriuit. It 
Vieca lignea recbndifus, cruftulatn panls, qubtidie fpiito adfperfam; ero^ 
•fit, ftridoreque maneedito Idpdpofdffe vtdetui'. Irfagnitudinc vero «Cf^ 
)orc9-vt Cicile iudicata eft, minime mutatom^ fe exUbaic» 
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Ex his breuiter di6tis, fatis elucefcit, omnia otnnino 
infeftorum genera, diuerfiffimasque eorundem Ipecies, (ibi^ 
met ipfis, vt ita dicam, reliftas, vniuerfali, quo orbis ter- 
rarum depopulatus eft cataclyfmo, faluas effe potuifle et 
incolumes. Singulari vero prouidentiae diuinae vigilantia 
id fa6lum fliifle pariter contendimus/ Vana alioquin redde- 
rentur quaeuis media ex naturalibus etiam prouenientia le- 
gibus. Eam ipfam idcirco indidlfle Creatorem his natu- 
ram, aim perlpeftos habuerit cafiis, qui fubeundi forent^ 
^a quae orbi imminebatt vaflfatione. Inquirentibus itaque' 
ndbis in cauflas varii inftin£tus et tot mirandarum artiam; 
quibus haec animalcula natura pollent, in eo iam lummae 
p^ouidentiae fe exhibet fcopus, quod media conferuatio- 
nis , naturae iftorum tanto quod imminebat indiderit difcri- 
mine. Laruae Phalaenae Pauoniae, aut Mori, denfifiimos 
ni ftruerent folliculos , fortafle ad nos nunquam peruenif- 
lient) cum ipfae aut earum chryfalides admodum tenerri? 
taae, tot malis fijccubuiflTent. 

H 

Hac expofita ratione in conferuandis huiiis generis ani- 
malculis probabili , facile porro erit iudicatu , et alia pro- 
cerorum animantium, eiusdem fere naturae, iftis fatis fe 
fiibduxifle. Sunt amphibia variarum claffis huius Linneanq^e 
Ipecierum, oua imprimis quarundam auium, pari praedita 
jndole. Aquis enim immerfa, iufta caloris temperie, lon- 
ginquo aflTeruantur tempore. Hirundinum quaedam Ipecies 
limo fe condunt, hienfiemque veluti aquis fiiffbcatae trans- 
eunt. Lacertamm , anguiiim , ferpcntum tcftudinumque na- 
turam quis ignoret, gelu rigefcere, minimo vero calorii 
gradu in vitam reduci ? Oua huiusmodi imprimis, vndis 

immei:^ 
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ixnmerfa , falua afleruari , experimentis conftat fatis euiftis. 
Struthionem ea, arenae committere^ aeflu fplis inciirii^ 
parentibus excludenda, pariter conftat. Quammaxime, ficr 
CAto mox terranim folo, denfiflimos qui excitabantur ya^ 
pores calore fociilatos, huic negotio conuenifle, haud 
praetereundum aeftimo. 

Plura adhuc fuperfiint, quae in ifta traftatione, dign^m 
fuppeditarent perquifitionis materiem, anguftis vero harum 
pagellarum terminis coaifto, breui potiflima, indicare fufii- 
piat. I. Fauna Floraque intime cum fint inuicem coniun- 
ftae, fieri non potuit, quin vegetabilia fuperfuerint aut 
mox fuccreuerint, viridibus cum pleraeque alantur infefto- 
rum laruae. Plurimas itaque ftirpes , in fiiis efle feruatas 
fedibus, quae antea his propriae fuerunt, eft quod clarit 
limis patet argumentis. II. Cum, diuerfae plantarum ^e- 
oies climatibus propriis fint addiftae , qiribus (ponte proue» 
niunt, eas pamm aut neutiquam fuifl^e mutatas, ex eadem 
fequitur ratione. Sunt enim, qui noftras coeli plagas ante- 
diluuianas axe telluris verfo, olim feniidiores fuifle fibi 
fingunt, idque ex petrefaftis, et animalium oflibus, quo- 
nim originalia in vtraque India nunc reperiuntur, perfuafi 
contendunt. Id fi vero accidiflet, et infefta, quae in iis 
^nhabitant, pariter periifFe, fequeretur. Certe Coccine]Ia 
Ca6ti, vt vnico id aflBbrmem exemplo, noftris regionibus 
fi foret confifa, aeque ac planta, qua nutritur, deleta fuif- 
fet. Et ex P, Equitum Troianorum turba, apud Indos co- 
piofiflima, nec vnica nobis relifta eft fpecies. III. Difqui- 
^tione adhuc digna ,videtur, varia fpecierum per anni tem^ 
pora diipofitio , in quibusdam terrarum plagis , nuioero dir 

uerfa^ 



uerfa.' In noftris regionibus autumriales niiriirum fhnt c6- 
piofiffimae 5 . in auftralioribus vemales, in feptentrionalibus 
aeftiuales. Vtrum origetenus ita ftierint dilpofitae, an 
id acciderit propter diluuium , in mcdio eft relinquenduim 
Quaedam faltem ouis depofitis, eo tempore quo inundatio 
accidit, facilius feruari potuifFe quam ex laruis et imaginJt- 
bus , quisque concedet. IV. Transmigratio infeftonim ex 
vna terrarum parte in fingulas regiones minime videtur 
probabilis. Paucae admodum et fingularis naturatei^ faltem 
iiint fpecies, de quarum translocatione , certi quid conftat. 
Plurium veto ratio eam prohibere videtur. Profefto enim 
et hodienym accidiflTet. Nec celerrimum vero Spiiingem 
Vitis nec. vllum Troianorum Equitum , vltra regiones con- 
fuetas migraffe, fatis habemus compertum. V. Attam^en 
ijon negandum eft, in confines quasdam feceOiffe, licet; ylr 
tra.non tranfierint. Ita P. Euphenonem, ex Barbaria in 
Prpuinciam et Delphinatum, P. Aiacem ex x^frica iii Agrum 
Xaurineiifem, et Galliam, Sphingem Nerii ex Italia, et il- 
lam cni Atropos nomen, ex Aegypto, fed nefcio quo ca- 
fir/) fe contulifle, extra dubium pofitum eft. Vltra vero 
nondum fe contulerunt, licet coeli temperies non impe- 
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/) siLBERSCHLAG. Gcogcn*. II.Tom. P.2C2. wWie die krie- 
chcnde Thierc fich nach Zurucklegung fo vicler hundert Mcilcn in di^ 
Laender vertbeilcn koenncn, fcheinet' eine Tehr vcrwickeltc S^e :aM 
fcyn, fielaeffetfich abcr auch ausekiand^r zichen« Was dk lnfcktea 
betrift, fo fcoenncsn zwar Ma4en i??d Raupen keine weite Reife vor- 
nehmen; abcr Madcii und Raupen vcrwandeln fich, bekommen Flugcl, 
und denn find fie zur Wandcrfchaft gefchickter, als die vierfflffigen 
jWcr^ ~ — ..Wie viele TWcre, find niql^t der htfckten Vqriipann, 
Md nefanea fic mit fich voa, Grae^?e zu Gmoizcy,, , . ^ 
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jdiat ti^ icofitliieta defint nutrimenta. ^ VI. Speei&s ritbSHr 
fnas^ feu affinitats inuicem pro coiusuis ordme . coniun&ai 
m vno aut altero terrarum .traftu olim habitafTe ,. a probar 
Mitate nan alienum videtnir. Nunc vcro concatenata illa 
4erie lupta, quaedam in dlffita dilperfae funt loca. Id* 
4iue ouis diQ>erfis , vndarum vi vndjquaque circumaflis , huc 
M illuc forte appulfis, fa6ium fuiiTe arbitror. Cui igitur 
tsoeli temperies, aut alimenta^ pro cuiusuis natura, cour 
wniebant^ tiibll c^bftat, quin ad noftra vlque tempora pa^ 
idter ac indigenae ie propagauerint. Binae funt nobis £* 
quitum achiuorum ^ eaeque vnicae fpecies , Machaon et Po^ 
dalirius. Propriae vero hamm intra tropicos fedes, vbi 
tiumerotilfima&^ hiiius cohortis affines cdhabitant. Merito 
igitur ex diQ>erfis ouis ad nps tranfiiffe iudicamus. P. Aia- 
tjem certe perfugam ex confinibus Afiricae habemus. Ita 
et Argorum Ipecies arfto (erierum nexu coriiunftiifimas in 
fioffaris regionibus luperfuiflTe pariter conftat, vna aut alte^ 
ra fjfltem dilperfa. VII. Nouas eflTe ortas Ipecies, quas 
Sublpecierum nomine potius intelligendas aeftimo, nemo 
vocabit in dubium, licet ex quo tempore originem traxe» 
rlnt non conftet ; multo ergo minorem ac hodienum ori- 
getenus animalium quoad ^ecies numerum fuifle, liquet. 
VIII. Entomolithi^ .qui palfim reperiuntur^ vberrimam jdis- 
/guifitionis adhuc fuppedltant *materiem. Hariflimos eflre, 
^ mdau» eiusmodi animalium fiacile eft judicatu. Mari« 
eorum aut ^flimiatilum plurimi extant , vt Cancri, Squillae, 
jet Libellularum laruae g). Imprimis ifta ^ in mirandis SoU 
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* j), WALCHS Nat, Gefch. dcr Vcffteinerungcn lur l&iamerung 4ct 
Knorrifchen Sammltmg; XTli. XI.Cap. S.iao. i^q. '' *Vid.*n. P«ft 
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lenhofanfmm Sqhiftomm fbdinis •diticmi SEREmSSlUl 
JJoftri PRINCIPIS fiibieais , paffim reperiuntur- ji bis 
mihi contigit tabuia, Gryllum .Gryllot^pam ^exafte qw- 
ad antennas, elytra, manus palmatas, et abdoman cau- 
datum referens petrificatam. Sed nunc ^om iiuic trafta- 
^ ftioiii imponere iubeor. 

Eft enim ipfa hanim pageHarom ratio rnunc declawi^ 
da. Piacuit Almo huius Mufitrum 'Sedis alCeri Condit.ori^ 
Largitori omnium Munificentiflifflto , Quem omnes piiffimo 
in faecttla venerantur animo , qui pisaeprimis Iittei:as aefti- 
mant, serenissimo o.RATi.o.s.issiMoque principi 
ac DOMiNo, DOMiNO CHRISTIANO FRIDE- 
RICO CAROLO ALEXANDRO, marggravio 
brandenbvrgico, borvssiae silesiae rel. dvci, 

BVRGGRAVIO N O R I MB^ER G E NSS I VTRIVSQVE PRIN- 

cipatvs rel. rel. munua Profejforis Publici Pbilofopbiae cle- 
mentilfime mihi demandare. Tanta in me Gelfiflimi Nutri- 
toris Clementia ^atris Patriae indulgentiflimi eft, quam 
deuotifiima quousque dego, colam mente. Id quod prae- 
primis collato hoc munere, publice teftari fatago. Tan- 
tam enim in me munificenttam gratiflimo celebrare animo 
religio poflxilat, idque publica craftino die oratione vlte- 
rius declarare coflftitui. Perfoluendis gratibus ex inftituto 
maiorum, traftationem adiungam, quam pro temporis r&« 
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tcHROET£R, JouHial fiir Llebhaber des Steinreicbs. II. B. p.T93-fqq. 
Meminit Inprimis : „ i.) Waflcriungfern. 3.) Kaefer mit harten FIQ- 
gel-Dekken. 3O Papilioiren. 4.) Ichnevmons. 5.) Stinckfliege. (J.) 
Zweygcfiiigeltc Infcden. 7.) Zellen von Bienen. 8.) Wurmgehaufc voa^ 
InfeAen. 9.) Infeden-Puppen. lo.) Infe&ea-Eyer etc« 9, 
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tione haiid inutilem fore duxi. De emolumentis nempe agam^ 
ex vtroqtie Jiudio matbefeos et bijioriae naturae Jimul coniun^o. 
HAGNiFicvM igitur, ea qua par eft obferuantia rogo 

PRORECTOREM, ILLVSTREM PRO C ANCELL ARI VM, 

omniumqvie ordinum frofessores celeberrimos, 
Academiae huius civEs generosissimos, nobilis-si- 
Mosque, nec non, Quibus viget noftra Erlanga, iiluflri- 
ura , doaiflimorumque fcientiarura Fautorum numerum prae- 
ftantiffimum, vt fplendidiorem fua frequentia reddant diem. 
Id quod iterum atque iterum rogo, nec tanti fauoris vn- 
quam immemor, pro eo me deuindtifllmum 
fore ipondeo. 
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[umn consiliay quae in rebus technicis sequi solemus^ 
tam sint yaria, facile intelligi potest, technologiam maxima 
66S6 extensione^ Sed in multitudine mediorum, rationum 
procedendiy phaenomenorum ac productomm, quae in tecbvr 
nologia sunt abseryanda et explicanda, multa iBveniuntnri 
quae pluribus elaborationum speciebus sunt communiaj quae 
si minus sint, singulorum tamen contemplationis modi gene- 
rales inveniri possunt, qitibus singulorum studium facilius 
reddatur. Apparere igitur puto utilitatem, omnia generalia 
atque communia in technologiae doctrina coIh'gendi^ et no- 
tiones diversas simul cum terminorum technicorum explica- 
tione^ secundum modos considerationis quosdam generales 
instituendi» Quo niodo technologiae studium non tantum 
facilius, sed etiam magis scientificum reddi potest. 

Technologia generalis^ cujus primarum linearum tenta*^ 
men examini publico hic tradere audeo^ ad technologiani 
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specialem refertur, aeque atque philosaphla bolanica ad bo^ 
taaicen. Celeberrimus Joannes Becilmann primus fuit, 
qui tecbnologiae generalis ideam constituit (^); cui autem 
extensionem paullo circumscriptiorem dedit. Vir enim ille 
doctissimus sub technologia generali consiliorum omnium 
diversorum, quae opifices et artifices in elaborationibus di-^ 
versis spectant, simulque mediorum omnium, quibus ad ex- 
sequenda ea utuntur, indicem intelligebat; quae tantum est 
technologiae generalis, a nobis supra delineatae, pars. 

{*) V. Vorrath kleiner Anmerkungen iiber mancherlei gelehrte 
Gegenftande. III, 9. pag. 465. 
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TECHNOLOGIA GENERALIS. 



INTRODUCTIO. 



z. Corpora vel sunt naluralia, Vel artefacta. 

a. Respectu corporum naturaliutn mutandorum in artt>- 
facta , cruda vocantur , quousque nullis mutationibus 
subiecta sint. . Non omnia itaque corpora naturalia 
cruda nominantur, sed tantum quae in artefacta mutari 

solent. 

» 
5. ^Gorpora yel nMuralia vel artefacta ad proposita quae-» 

dam praeparare ; aliud corpus ad propositum c^ttum 

idoneum ex illo forraare , corpus dicitur elaborare ; 

et corporum praeparatio ad proposita quaedani, ela-* 

borhtio. 



I 4« Elaboratio. ^cundum regulas tech^icas effici d^etl 

[ 5. Scientii-de corporum elabotatione technica esl techno^ 

V logia , quae dividi potest in partem generalem et 

specialem. ' 

6. 1« Technologia generali contemplanda «unt: 
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I. corpora elabwationi subjiciettda j? - 

II. elaboratio ipsa; 

III. elaborationis producta. 

S E C T I O I. 

De corporibus elaborandis. 



1. Corppra omnia quae elaborantur, tam naturalia quam 
arfefacta , iub materiarum nomine communi comprehen- 
duntur* 

2. Materiae crudae et materiae elaboratae sunt distin- 
guiendae* lUae sunt haturalia ; Iiae artefacta. 

Ad elaborationes vel materiae crudae soiae, vel materiaa 
elaboratae folaef vel materiae crudae et elaboratae eimul ad- 
hibentur, 

Elaborationum producta merces» aUo respectu materia^ eaae 
posaunt. 

3« Secundum species diversas materiae crudae sont: 

a) corpora anorgamca; 

b) corpora organica; 

«^. e regno yegetabili; i 

/3. e i*egno animali, 

• OoTpora anorganica praecipue elaborantur : 

i). 4d varia utensilia . atque instrumenta; (inprimia metalla» 

terrae lapidesque). 
s) Ad babitationes exfstruepdae ac aimilia; (inprimia terrae 

ac lapidea). 

3) Ad ciboTum condimenta; (aal), 

4) Ad ornamenta ; (metalla ; lapidet nobillores). ' ^ . 

:5) 
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g) Ad pigmeiita ;, (oxyda metalUci; metalla aulphnrata; aalia 
metaUlca). 

6) Ad materiae aaxiliarea in variaram^elahoratictaum naams 
(ex omnibua cprporam anorganicorum clasaibua)* 

7) Ad medicamenta; (inprimls € aalium claaae)» 

8) Ad monetaa; (metalla). 

9) Ad arma; (metalla; lapidea quidam). 

Corpora e regjio vegetabili 'praedpue elaborantur: ad nutri» 
menta, medicamenta, veatimenta, ornamenta» habltationea» 
varia utenaiUa atque ins^umeota» pigmenta^» materiaa auxi- 
liarea etc« 

Corpora e regno animali: ad nutrimentat medicamenta, t^*^ 
atimenta, ornamentay utensiliat materiaa auxiliares etc, 

Corpora anorganica per elaborationea maxime; corpora e 
regno animaH, minime mutantur. Contra usua inmediati in 
corporibus e regno atiimali a^nt plurimi maximique; in corpo* 
ribua anorganicis, minimi. . Nntrimentorum loco npllo corpqre 
r ^ anorganico utimur. 

\ Inter uniua speciei materias magnua saepe eet varietatum 

' numerua quoad bonitatem in applicatione ad elaborationes. 

Materiae diversae in eamdem finem saepe elaborari poasunt» 

4, . Sectuidum applicationem pateriae sunt distfnguen*-' 
dae in 

a) materia& principalesy quae res sunt principales in 
. . elaboratipxi^bus } : , 

» 

}}) fiiaperia&minus principaiesj-^tpiat quidem non res, A 

in elaborationibtts priocopatesy atlingunty qufn^ tamen 

, in re» el^borati^s cum mateiiis principalibus transeunt: 

c) materias auxiliares^ qnao tantum elaborationibus in- 

serviunt, non autem in res fabricatas traaiseunt. P 

SECTIO 
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S E C T I O II. 

De elabotatione ipsAj sive de labdfe. 



Hic observanda sunt: 

1. Mutationum species quibus corpora in elabprationi- 
bos subjiciantur. . .: : i 

2. Medla qiiibtts mutationes efficiantur. 

..•• .1 .J 

3. Phaenomena in elaboratione. 

Verba quibiis notiones diy.ersae his in contemplationibus 
designantur, termini technici audiunt. . 
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JD» mutationum specieius , qtiibut eorpor» in daboratioaiius 

mbjiciuntur. '■ . 



I. qprporum nmtationes . sin^ulae , per quas , elabora- 

tiones quaedam efficiuntur, labores nominanlur; mutationum 

■summae suntV^ocm«^: 'Processu* e pIuribus'Tibb'ribi«. est 

* ■ 
■ compositus. 

■' 2. Corporuin mutatibtte» setondum magnitudinem snnt 
vel parvae, vel magnae. Materiae elaborandiey facta ela- 
borationd, spccient: primitiTam mox «ecvanty »«* «c mu- 
tantur^ vA sp^jiiei primitivaa fl«ne. Yegtigium» «iuatur. 

3^ ■ Corporum cotiiftitttatiofttfm: Tat-i«Jtas e^ in£«cima. Re- 
fertur ad elaborationum fitte» et proposila; nec apn ad cor- 
porum, quae elaborafltur , raiioUe» ert relatioqes. ,> 

4. 
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4» Corporum mufationes quamvis xnagnae atqile rftriae 
sint, in species duas omnes tamen referri possunt. Sunt 
l* enim vel mechanicae^ ad extensionem in spatio, statum 

ftgg^^gsttionis sive formam tantum spectantes; vel chemicae^ 
ad corporum substantiam sive partes constitutivas pertinentes» 

Corporum fornaa in elaboratlonlbus saepiaaime mutatur, 
[ aine aubstantiae mutatione. Strictiasime autem nulla e&t cor«> 

porum mutatio chemica » quae non ait juncta cum formae mu- 
' tatione, quaroquam in illa commutatione figur» externa eadem 

manet» 

5. In oorporum mutationibus mechanicis sunt distin-^ 
guendae: 

a) corporuni superficiei formam tantum moventes ; 

e. Ce abradere, poUre, defrlcare, laeyigare» aignare, aequare 
cylindro etc. 

^)) Totis corporibus aliam tribuentes figuram, i. e. cor- 
porum dimensiones plus minusve mutantes. 

«) Mutationes, quae corporibus majorem dant exten- 
sionem ; 

e. p. tenuare cylindro, tundendo dilatare, fila metallica 
p ducere etc» 

iS) Mutationes, quae corporibus minorem dant es;ten- 
sionem^ 
e. c. malleo tenuando; compresarone etc. 

I Y) Mutationes, quae corporum partibus alias dant di-^ 

^ rectiones; 

e, c. flexionea dare, formam dare- fualonet fila metallka 
glomerare etc* 

c) Mulationes, quae partlum qaarumdam combittationem 

^ 
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jremovent , non autem totius massae contirittatbnem 

destruunt; 
e, c. perforare eic. 

d) Mutationes, quae corporum massam Yel diminuunt, 

vel amplificant; 

a) quarum ope massae partes disjunguntur; 

e. c dissccarc, confringere, conterere e. £• nitlleo; lima 
-dividere, contundere, dilaccrare, conimoHre, Xjnvci- 
lerc, serta dividere, diffinderc, dijriimpcrc , diapcrgcrc» 
pectinare, carminare ctc. 

/3) Quibus massarum partes conjunguntur } 
e. c. ncrc» texere ctc 

6. Corporum mutationes chemicae elficiunt: 

a) separationes partium constitutivarum et quidem 

«) disjunctiones , quarum ope partes quaedam^ in jcon- 

junctione cum aliis inutiles, siye noxiae, ab liis se^ 

parantur; 
e. c» graduare , e» g. aquam salitam ; evaporarc , coqucrc, 
nrere , e. g, calcem etc. 

B) Sejunctiones^ per quas partes utiles ab reiuanen-'* 
tibus inutilibus sive noxiis se;unguntur; 
e. c. praecipitare, deitillare, aublimare etc. 

b) Combinationes partium constitutivarum; 

e. c. jungere flandOf colorare etc. 
» . . ■ • ■ ' 

7. Si corpus ad propositum quoddam elaboratur, va- 

irias saepe mutationes, niechanicas et chemicas, sensira subire 

debet. Generaliter autem est observandum: mutatioues me- 

M^hanicaf chemii^is antecedere solere. 
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8. Proccssus diversi ad idem propositum saepe ducunt. 
Producta quaedam vel mechanica , vel chemica via effici 
possunt. 

g. In laboribus qui processuum forraant partes, sunt 
^istinguendi ; labores praeparatorii , principales et suo 
cessorii^ 

C A P U T II. 
JDtf mfidiis ^ihus mutationes efficiuntur. 



\ Hoc in technologiae generalis capite sunt observandae: 

[ A) mediorupi species^ 

B) mediorum applicationes > 
quarum ope corpora ad proposita quaedam ' praeparantur. 

A) De mediorum speciebu|[. 

1. Ut processus, sic etiam media sunt vel mechanica^ 
formam tantum mutantia, $ive chemica, et substantiae mu- 
tationem efficientia, - 

2. Media mechanica ad corporum elaborationes inser- 
vientia, sunt mventia^ hominum nempe et animalium vires, 
vel mortua. 

^ 3. Media viventia vel inmediate^ vel mediate ad cor- 

L * 

f porum elaborationem adbibentur. 

'' Inur media vivcntia nulla manu Immana utiliora snnt ac 

^ notatu dignioia; nullura cnim instnimentum inveniri potesr» 

' quod simili modo ut hoc membrum » ad labores tam varios 
ait idoncum. Manu non tantum Inmcdiate ad claboratioBe» 

B 2 utimur; 
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utixnur; sed eiiam; medtatiiii ad- snotiaaem vel instraflHeiito^ 
rum vel machinarum. 

Laboret in quibus manns vel inmediate vel mediate ad in- 
itrumentorum motionem actira est^ manipulationes vocantur, 

Alia corporis bumani para etiam ut medium in elaboratio* 
nibua intervienSf pcs eiBt* Fedibut etiam Tei inmediate vel 
mediate utimur. 

Totiua corporis humani pondus quibuadam in rebua etlam 
ad machinarum motus applicart poteat, Animalium rirea sieut 
hominum vel mediate, trahendo et calcando* vel iomedtate« 
aed multo rarius , adhibentur. Animalium tpeciest quibaa 
inprimia in elaborationibua utiniura aunt eqm^ boves, muti, 
eanes magnh 

4. Media mortua ad coi^orum elaborationes inservien* 
tia, sunt vel quiescentia; apparalus nempe ac suppellecti^ 
lcs; vel motu utilia^ et haec quidem simpliciora sive in- 
strumentas aut magis composita , sive machinae. 

Apparatua ac suppeliecttles maxinia e parte in processibue 
chemicis; instrumenta autem et machinae in mechanicia applii> 
cari solenr, ' 

* Ad apparaius» qui a suppellecttlibus inmobilitate et magni* 
tudine dislingni solent» e« c, omnes fornacum species ad ustio- 
nes» fusionee etc. inservientes» pertinent; instituta dtversa co« 
quendi» siccandi» torrendi; vasa ad continendas aubstantiaa 
Guae mutationibus uUerioribus sunt subjiciendae, 

Suppellectiles, quibus saepissime in apparatuum circuitn 
utimnr» sunt e. c. catina ad fusiones; vasa ad destiUationes^ 
aublimaiiones 1 £lirationea etc. 

5. Instrumenta media sunt mortua ad mutanda corpora, 
quae motiaDem inmediate per manum accipinnt, et etiam 
refiectum ia corpora mutanfia inmediate transferunt» Itaque 

aliift 
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aBis cuth partibus^^ qnae ab ilirs 2A |>ro|)dgandum eSbctnm in 
quoddam corpus moyentur; non »unt |uncta. 

6^. Instrumentay quorum Tarietas est maxima, peragunt: 
a) partium separationes ; (forfex, serra). 
b} Partinm combinationes ; (forcipum species quaedam}« 

c} Formae commutationeiny quoad superficiem vel totam 

massam^ (rumina). 
d) Corporum mutationes quoad situs; (yectis simplex).' 

7« Machinae media eunt mortuaf, quorum motus ad cop^ 
porum commutationes quasdam idoWei^ per^complurea partea 
inter se con)anctas propagantur, 

Machina est composita e partium numero m»)oti yef iui<* 

nori» quae partes maehinarum nominantur. 

8. Quoad compositionem , siye partium macfainarnm nn- 
merum ac yarietatem in machinas simpliciores et composilas 

distingui solent* 

Di£Perentia . i.nter machinas simpliciores et composSlas Talde 
est relativa. 

Macbiiiae valgo siniplices nominatae: veetiXf troehlea^ cm 
nenSf *axis in peritroeltia ^ coehlea ct plairum inclinatum faa 
aensu stTictiari non sant machinae, sed tantum machinaruna 
partcs. 

Pluricrm machinarara iid eadem proposita diyerffO modtf 
constructarum » simpticiores fMraeferendae* 

g. Quoad yirium species ad machinarum motiane» io- 

seryicntes , sunt distinguendae : 

a) Macliinae per yires yiyenfes motae^ 

u) per vires homimim, 

^) per yires animaliujini» 

B 3 b) 
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. h) Machinae per aqiia«.vittt cotnmotae. . , -. -t 

c) Machinde quae Venii ope movetitim > 

d) Maciiinae quibus aquae vapores dant motionem. . 

e) Machinae vi elasjtica motae^ 

f) Machinae quae ponderum applicatione agitantur* 

' 10. Quoad propbsita sive appHeationes distingtu possnnt: 

a) Machinae corporum superficiem inmutantesj (e. c. ad 
monetas signandas utiles). 

b) Machinae quarum ope corporum forma, non autem 
massa mutatur; (e. c. ad fila metallica dupenda). 

c) Machinae quae corporum massam commutant;, et qui- 
dem 

«) separatione (e. c. mola frumenfarla), vel 
/3) combinatione (e. g. machina textoria). 
; d) Machinae per quas corporum loca sive situs mutan- 
tur; (e. c. antlia aquatica). 

' II. Sunt machinarum diversarum combinationes ad pro^ 
posita quaedam. Sunt enim macbinae, quibus non possumus 
uti, nisi in conjunctione cum aliis machinis, in quas motio-^ 
nes propagantj (e. g. machinae per aquae vapores motae). 

12. Media ad praeipar-ationes inservientia chemica, sive 
corporum substantiam mutantia, sunt varia* 

Omnium mediornm chemicorum ignis et aqua maximo sunt 
utui et hac de causa generalia appellanda, Muho minus ge- 
neralia sunt e. €• acidorumf salium, calium terrarumque spe- 
cies diversae. 



D) 



k 

h 



B) De medioirum applicirtione» 

i3. Mediorum ad corporum praeparationes inserrien** 
tium applicatibnes sunt cQntempIandae: 

a) quoad species^ „ 

b) quoad persoaas per quaSy 

c) quoad loca ubi 
applicatio fit. 

i4. Ratip applicalionis mediorum ad corporum, in pro- 
posita quaedam praeparandorum commutationem , procedura 
appellatur. Est diversa secundum corpora, quae mutari de-i» 
bent, et secundum media, quibus uti possumus. Saepe etiam 
variat quoad hominum laborantium intelligentiam ^ facultatet 
ac consuetudines. 

Manipulationis applicatiOf eneheiresis (nobis ^anbgttff) hon- 
Bdinatur* 

In omnibus elaboratioDibus # in quibus manipulationes aunt 
applicaudae» laborum diversorum repartitiones ad manua di« 
'TersaCf maxima sunt utilitate. 

i5. In liominibus laborantibus sunt spectandaer relatio^ 
nes tam ahsolutae quara relativae ^ quae inter eos interce- 
dunt quoad laborem; et merceSy quam pro labore accipiunt. 

i6. Quoad relationes absolutas personae laborantes e la^ 
bore negotium faciunt particulare^ vel non. In casu priori 
*quoa4 species sunt clistinguendi : opifices et fahricatores* 
Hi ad instituta quaedam pertinent, ad merces producendas 
destinata, in quibus labores e manu in manum transeunt^ 
quod in illis non ^tX^ 

In sensu ampliori omnis persona est opife»^ quae negotium 

aliquod 



I5 — 

aliqaocl mA suitentationem eglt; qno in senfta eCIem fabricatot 
est opifex; sed etiam persona aliis e rebus qnam corporum 
elabovationibus negotium ad eustentationem faciens, ut cami- 
norum purgator* capillorum concinnator. Itaqne techfiologiani 
non possumus definire: doetrinam de opijicum uegdtiis» 

17. Quoad facultates in personis laborantibus sunt di- 
stinguendi: magistri^ socii sive adjutores^ et tirones (dis- ^l 
cjpuli). 

18. Quoad rationes relativas personae laborantes vcl ne- 
gotia libere agunt vel circumscripte y 1. e. in allqua societate 
et coUegio, QixVtz, Bunft/ ^nttung nominato. 

19. In personarynn laborantium remuneratione sunt con« 
templandoe : 

a) remilherationis species, 

b^ ,«. «« principia^ et 

c) — — magnituclo* 

m. 

20« Laboris remunerationum species sunt vel naturalia^ 
vel monetae. Saepe naturalia et monetae simul dantun 

81. Quoad mercedis princjpia remuneratio est in rela^ 
tione vel cum laboris tempore, vel ipso pum Iiibore^ et qui- 
dem vel cum elaborati quantitate sive magnitudine, vel cum 
fructu ex elaborato. 

In remuneratione secnndum elaborati quantitatem rel ma- 
gnitudiQem, labor dicitur loeatUf. (©ctbuttgene ^xUxt\ ©cbittgc). 

!R.emunerattonie pactum iieri potest secondum partee, vel ma* 
teriarum elaborandarum , vel productorum modum pondusque* 

In productorum traditione producti quantitas rainor est quam 
materiaet vel niajor; vel producti quantitas materiae est aequa- 
lii. Minus differentia ortum ramentum; plus differeatia incre'^ 

mentum 
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m^^tim non[iina.tttt. XUH^erentue cmoA e»t Ttlin pvoctdhrt, xel 

in casibus accidentalibus. Mukia in claborationibnA pdncipia 
quaedaiu.sunt aioptata ad tradidohJg judicationcm. 

s, Remuneralionis magpltuda japffiiHujs pectdaet: 

a) a laboria sj^eciebusj 

b) a laboris temporej 

c) a elaborati bonitate^ sive, qnocl prope idem est, a 
laborantis facultate j 

d) a rexum ad vitae sustentationem necessarkrnm pre- 
tio localij 

e) a monetarum rationibus localibus , tam absolutia , 
quam relativis; 

' f ) a solutionis tenapori^; 

g) a cojscttrrentia quoad ipmm iaborem «t quoad per- 
sonas laborante»; 

h) a personarum laborantium relationibtis ; 

i) a constitutione locali; 

k) ab hominum laborantium solutionibas vicariis. 
Magna potest esse difierenfia inter remunerationi» magnitudi- 
"^nerii absfolutam ac relativam, 

s3. Locale ubi elaboratio fit est vel o0cina3 ad opifi- 
cum usum, yel /abrica sive manufactura. 

Fabrica et manufactura non tantum locum, aed etiam insti* 
ttttum ad elaborationes quasdam dicatnm » significant. 

Dtfife«entia inter laiiricas roanufactmra^que vaJgo adoptata» 
pon e6( esiH^ntiaUs» 

24. Officinarum fabricarumqme praestantia secundum ela- 
borationes diversas valde variat. Sunt autem etiam conditio- 
nes quaedam generales, quibus praestantia censetur: 

C a) 
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a) ut ziiaterlae cbpiose, bene, propinqae, levi prelio ac 
facile acquirl; 

b) ut eliam instrumenta, machinae et alia media satis bona, 
lacile ac commode parari possint. 

c) Ut laboris remunerationes usitatae non sint nimiae et ut 
sit copia laborantiura habilium idonea. 

d) Ut locus non sit expositus periculis, -sive dilEcuIter evi- 
tandis, sive facile redeuntibus. 

e) Ut manufacturae situ perfectio mercium facilior reddatur* 

f) Ut mercium venditio non sit diiScilis. 



C A P U T III, 
Z)tf -phamtmmis in tlahorotionihuu 



1, PLaenomena diversa in elaborationibus pendent: 

a) a materiis^ 

b) a processu; 

c) a medioriim in elaborationibus applicatorum spe^ 
ciebus; 

d) a procedura^ 

2. Pliaenomena quamvis varia, tamen ad classes duas 
omnes referri possunt. Sunt enim vel meclianica, tantum in 
corporum molu> vel chemica, in subtsantiae mutatione fun- 
data. Quoad significationem vel sunt essenlialia, vel ines- 
sentialia. ^ e ' 
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S E C T I O III. 
De elahorationum producti^. 



1. Elaborationum producta vel sunt merces, vel parte^ 
segregatae. Illae in elaborationibus spectantur; hae in plu- 
rimis elaborationibus non sunt eyitandae. 

2. Mercesquoad genesin corpora sunt inechanice, vel 
.chemice mutata; et quidem vel educta^ vel producta (in 

sensu strictissimo) ; quoad perfectionem : fabricata vel im- 
perfecta, vel perfectaj quoad significationem : producta vel 
principalia, vel accessoria. Quoad bonitatem ac yalorem 
merces maxime variant. 

3. Inter materiarum ac prodnctorum valores permagna 
saepe est difFerentia, quae amelioraiio (iSeteblung) nomina- 
tur. Corpora quaedam ad ameliorationem majorem aptiora 

^ aliis sunt. 

4. Valor internus atque extemus est distinguendus. Ille 
ipsa merce nititur; Iiic autem a forma, merci ad proposita 

. qnaedam data pendet. In mercJbus, quibus valor est inter- 
nus, differentia inter valorem internum extemui^ique variat. 
Mercis valor externus pretiurn dicitur. Merci productionis 
sumtibus et comraercio pretium datur. 

5. Fabricationis pretium fere nascitur: 

a)'e materiarum pi*etio, inclusis emtione et usuris» 

b) £x instrumentoram^ machinamm, apparatuum^ aedi- 
; ficioram alioramque pretio, inclusis. usuris. 

c) E laboris remunerationibus el hujus pretii usuris» 

6. Fabricalionis pretio suratus e mercalura nati addendi 
su^t ad pr^tii natur^^Ii^ det^rminationem, 

C a 
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^m Mercis pretium nuturale. ab ariifieiali sive venditionis ^ 

est distingaendum, Hoc pendere aolct: a pretio naturali, 
mercis bonitate et mercaturae conjuncturis. Determinatur vel 
a pluriiim concursu, .y)el a singulorum arbitria. .Differentia 
inter pretium naturale ac pretium^ venditionis valde variat. 

8. Id quod in mercatura pro merce percipitur, generaliter 
fructus appellatur. Plus differentia inter pretium nalurale ac 
venditionis, fnictum ABtpurUm; minus differentia, damnum* 

9» Mex^ est destinata vel ad consurationem propriam v61 
ad mercaturam, Est itaque differentia inter mercem absolur- 
tam (fcrtigc SSBaare) et mercem in mercaturam venientem («^atl^ 

fccl6waarc)^ ' 

10. Partes segregatae ad mercis praeparatae finem non 
pertinentes, yaria sunt natura, non tantum secundum pro- 
cessus diversos,' sed etiam in eadem praeparatione. 

11. Partes «egregatae via mechanica ortae, ab in che- 
mica via productLs sunt distinguendae. 

12. Partes in fabricatione segregatae, ad fabricationes u^ 
teripres snnt utiles, vel plane iRuliles. 



Horum delineandorum faustissima laetissimaque tnihi co»- 
tigit opportunitas , professione philosophiae ordinaria in uni- 
versitate nostra litteraria in me collataj quod munus honora- 
bile rite solemniterque adire, conveiiit. Cui consiK& qratio-. 
nem recitandam ut Prorector Magnificus,*Comites iHistrissimi, 
Professores celeberrimi, Dictores' praestantJsSiifei, fccminiililo- 
nes humanissimi amantissimique frequentia sua ornarp velint, 
omni, qua par est, humanitate et ob^ervaxiitia irogo« . -: : 
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Olatttr brt1Xauwe«^'na*rtm dtt^ilnitt :?c0 , iv^ efffarrtt, :5E)fntt -wc» 
tem mfiifci>li(l)fn ®ei(!e mfmm^U<b <ili <tmi ^btbH &iuja(b'ti Qt^e^ 
bm {(!, Fann fetne logifct^e '3(na(pfe in einfact^ere &(emente<ier(egen. i^m^ 
mer tfoM in %^til . mlt Um ©attien^ imb biefetf mit iemtn mieberum al< 
einer(ep erfct^einent JDa^er tre^^en fl* tie ^rfidrungen: ber SXaum ifl 
iai 2fu^<reinanDetfepn ber Jtinge; Dber SDaijenige, voai fi* na* *er f dii#^ 
fle; 95rfite:unb ^liefe erOrecftj vbex l^enti , n>ori«n jt*.aae;<j^j^|tfct^Jt^/ 
|)er befinien, Mnt> AUe iUbrige, ^immer im .^reife |erum. 

Hbet t»ie, ;f $nnte ^tnati ^radeti / ifJ dne-;ffren§e tajiifen^efft -mSgfiefc, 
n>el<be in einem nictt m^^r f reng ju etf(drent)en 9)offu(ate gegrunfcet ifl? 
eOBirfe jtcft nictt bicf«r gjlanfitl einet loflifcben QSegrfml^ung fceg Urfa^e* auf 
aOe abge^eitcte £e^ren ^ibertrasen? — SDcr ©inwurf-fcfcminbet^ tpenn man 
ermdget/ ba^ ber S^^^cf (ogifcfcer (Jrf^druttfien bie ^(ar^eit fecr ju erWdreni 
ien ^egriffe if! ; unb ta nid^t ^me^t ieabflc^tiget }u iverben 6rauct)t , i»t> 
tai ju (£rf(dren»e fcbon mit bem ^pcbften ©rabe ^on ^(at^eit gegeben tfl* 
St)ap iiei ber gatt 6ep ber SSorfteOung be< Oiaume« ifT^ weip ^ebermann au« 
eignem @e(&f}6en)uftfepm Unb ehen ^iexin er6(icfen mir ble OiueSe beir 
i>oflfommenfn Svibeni, tt)e(cfce ben te^ren ber ©eometrif eigent^umiicft 
m, bie atle anbere fTrenge 2Biffenfcbaften>. in biefer J&injtcbt^ a^eit f inter 
(tcb jurucffdft. SDie ©runb(e^ren ber fogif j, 5S. erfeant man-mit gieicbet 
©ettJip^eit/ ali bie 5unbamenta(fd§e ber ©eometrie; affein e« fe^it i^/ 
nen ber ^o^e ©rat oon 5 a f (i cb f e i t/ ber uni in ben geometrifct^en 80Ba§r# 
^eiten fo erfreu(ic(> entgeaentritt^ iHur uberjeugenbe ©ewif^eit, mit et/ 
greifenber $af(jctfe{t gepaart/ erjeufiet bie ^6cbf!e ^oOfommenf eit menfct)(ii 
cber SrfenntnifTe : bie St)ibenj. 3*^« M «^"li* ein fcbarffinniger 5)enr 
fet ( Jjerr tr§e(me ^ofrat^ @cttt)a6in ^tnttgarbt, in friner Comtncnratio 

in primura Elementorum Euclidis librum, qua veritatem geomctriae prin» 
cipUs ontologicis niti cvlncitur, pmnesque p roposiciojies^ axiomacum lom 



habitae,, ,dcmorrstrfli>tur ) Jb^t &tQint^tH U^aupi^tf MVlb itn tQttf^ ^^ts 
ma<b.t/ iie j^cometrtfctyeii &:xmtfd^i mw^ 0of!4i(ati Ani 1>h$m IBe^ 
fltijfe» -jw bcl^itren- :2ffci« -offeitfear ^at ,i)iefer tftmWge fiJelc^rte Jfew 48 e/ 
wi^^ c{ft ,9e(>mttttf*tt £4t-en:4nit .a|ret .$ajlicbf eit .m»c4>feft. !D^ 
M« geomcttifcbe iDcrtfen nur eine cOattttttg -M menpcbUcften !X>itiUni Mexi^ 
ffcinpt.ift, :fo fotgt mto(bttf}^t^U(b j baf l>ie .^tDgemrfn^ettijnb.OJot^men^ 
M^Uit Der geomettifi*en ie^tn inMn ^^ocbflen ;©efe$<n bej ^xUni bes 
^runtet fcp/ ^ff^re >© e tt)-t<p;^ ei t .fle^t Mifit AUi ^et Unafeint^ertkWeit ^enfflr 
JS)ife^c ^eroot* ^Kfldn tvo flnbet p* btx .©runfe t^tet gapUcbfeit? .iJlacfc.meii 
^ner Ueberjcugimg leWgUcl) in .fcer -«ng^meinen J^Car^eft nnfcret fBorfteOunj 
'.»om SKvmm^ ubet^aH|>t/ utrb i>on.^^rj>ern/ 5f<i4)«tt.*Jnb linieit. S>a« 5^tt 
Jblefer ?(nfcfrauun0en Jft bet f faff^fcfe^e ^o^en .tc< jSeometet^. 5CiAir* Hnmn^ 
Mmi iit .©runbgefe^e be* SDenf enjJ auf biefenteicfc^altigenJStQff.etrict^tel: 
,et feitt fedc^./ i>em ^fuge Mji @ei|k« fo Mo^lQefdUiQti / .©eyube. 95etraji 
et tief^n ftucbrt^ten i8i>ben unfe fctweifct Jn fca.g (joft jb leicbt fcfct»anfcn>ej 
iRf icfe bct. ?Begrijfe,, fo entfernt et ficb pon :bcm .cictt .firomctrifcben i®ei|!<, 
junb joerdiefrt feer SeBiffenfcbaft i^en eigenr^umiicfeett '©tunfecbaraftet,: lU 
J!&t)ii>tup SDie« beftotiget cielfdftifl Mt .©efcWc^te^ SBBarum.fanb j.Sgu 
ajBoIf « ^Be^tiff nnb fe^re mn ber 3fefnli4)feit^ct SDtcpecfe; tDOtttm f> 
-mandbe,, utirigen^ mit ttiefer ©timbKcbfeit au^gefii^tte^ ie^te Don .ben 3)atali 
^WIiiVien^ wlcbe |icb mif itofe SSe^ttffe iinb nicftt auf 6effi«nme Sonfltuftioi 
;«en im .9lattme grHnbct , Mp ^en ^lwnjen r®wimctetn f einett ajepfoll? -*• 
^(&'nj{d .ti^edett biefc^ .mfc^Itett ^ts^ bet icbt geometttfcben '^atfUtnng, 
:£eicW: iie| ;|!c(> Mt 3^f I .Nefet :95e9f^}ie(e rDetm^ten* — tflofb ^bem i e § t e n 
^ tttttbe .bct ^viben:} tfefet^emcmat^^SCnfcbauttngfitittTigen tie^^^ 
:(!f et f otfcten. 35^>^* ^etmaigen ^onttoiietfen *ttefpf tt abet ;ben .^eometet nicfrtj 
ibtnn ^it geomettifcfte iStoilMitt) ift eine .e6en fo ttniatid^^te ^^at^ 
ifac^^, .at< a i. SB.^(a 3aftnm %ti S5enat|tfepn^ aUet^oupt ift 
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11. 3nHtt ttti^ 3»-<(f einer 34o.mettifc6<eni %ra* 
fc|)4iuund^&^£el)ce* 

5)et f e ^ r vot 1 1 a 3 ehtet ffben SGSiflenfcftaff mtrp i^ret Ulatuf vet^dft^ 
iriftnd^g fepn*. 3^te OTatiit wirtr abet aur fcet Ctuelle etfannt> wofet (te 
mtfpririjet; 5Dfefe Utqucffe (ft furtie ©eomrttle bag Tjfnfcftaimng^ioetmogen 
>e« SKaumei nn6 tJet rdumlt(()en 2Umetitari06jefte. j)a^et mnf fcl« ?e^t> 
ntet^ofee brefet 5BftTenfc()aft-mit ttefen ©runtanf{t)ainmgen begirinen unb tiei 
felbe »©n l^ret f^octften Sinfacb^rit, tii r(icfen(dfet ©tufenfolgt/ bff\$nt^t^<tt 
iDicfetigften Jufammenfr^ungen fortfu^ren. JDte^ fpftematffcb geotbnete ®an je 
iftabet nocb frfnrgeometttfcbe 8BBiffetrfcl)aft> foiibetnetne ge©me> 
tr i f cb e 3(ti f cb a u u n 9 « I e-^ t e , b. ^; efne notjpige ?>ropdDeutif jut etgent/ 
tfcben ©eomettie.- € ie mup bet aCmd^ltgen Sntmicfefung •ftit menfcblicten 
QJatut^Jrnfagen fofgeit/ mib> glctcb btefen-, fangfamunb^cbet fortfcbreftetr^ . 
®o wfebie Srfenntnlg be« i?f«bf « mftber^fnfctKimin^ i^iV^Wf^^^ i^ JKaiTi 
j«e begintUi unb ftcb nac(r mtb nacb erft ju JSegtifpn auibilbet; fo muffen 
*«tict> biefe geomTtrifcbe ^fttfcftamtngen itterft ntitjtnnlfcb angeteflt; unb; nacft 
^ielfeittg sebtl^etem 3rnfcbauun9«t)crm69en^> ^tBfmd^Ifg jum tefirgeffligenffe^ 
ikf9ett;t»erbem $Dfefen ©tufenfang Iffttttiigbie D^otnn SKJ(?t abet bliei 
fir Je^tetfn auftfcbtfg folflt; bflbet frct felbft itt bem trtctjtffijlen ?e§ter. 


« , . / 

©orjle^eftbe ©ntttbfd^e ^abHcb mf* bemfi^rt/ itt e{tten)t)t*^urjem tn 
f«t)ienetie» @c(>tfft •) ^prafrifcb burcbjuftt^ten. ©fe jetfdflt ht » f e r €utfu«* 
5>et etfte Ifl ben einfacbften 2fnfcbattungett geomrttiftbet ©esenftdnbe Qe^ 
f^tbmet, njelcbe in tt>irfUcben S^i^^tntgett attf ber ©cbultafel bem' ©cbtifer 
wx'i Kuge gebtacbt weibettv ^iefer ^tttt^^beglttntwit-ber Xnfcfcaiiung be< 



"^) @eomctf tfcbe ^htfcbautmoSftb^te.- €ihe 3}brbete<funs ixm (dcbten unb gtntAi 
Ilcbeii 6tubitfm ber ®eomett4e. . Wit 7 ®UintaUln. , 9}2aini / , bep Jtitpfirci 
betff; 1815. X .nnb 166 ©. * a^ . 
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PmfW/ bet 9#rabf tt itti^ f mmmen EWiiv b^-iittgleWen iiiA alei^ett-geto* ' 
Uw fiiwit/ ber }u.fi^mm«n(aufenbeit/ 4uge{nanber(aiifett^ett unb glekblaufetk ' 
\>m Jjiiletty ge^t fotaiitt ju-fcett wrfcfeiefeettett $SjnfeIu^5bteperfett; ^uu^ 
erfett Uttb QSielecfett u*er ^ un^ witb burcfe ble-SSetr4*tUtt9*e« J^reifetf uit* ' 
ber merf murbi^ften £inittt <n il^m un* • Um i^n algef^^rojfett., J&ietbep ijl ' 
tu.tct>.au« -Wtt fdnen miffettfc(>.af1h'(bett- ^tflikungett bie Ste^ 
aSer atteg rmup fe&r aufmetffam 6ef4)aut t»eri)ett. ©inb eitimal fciefr 
JTnfctfauungett tectt tiar unt) Ie6rttt)id , fo ifl e« leicbtV pd^ v)Ott bem troji^ 
fifiniM^ laSaf t^seniommenett' iir^ bem geifttff 'ju €rf enn^ft^en '^u ttffeffn. - 

5tt DAtt^ jt»>prettc ^itffrK wirfc »A S^SHnrg jut Beiiu^merctt %it^ 
J#t4>ttuflg^ be^'i^th^nutt fjereit« geldirftg geworl^eHen 5fnfcgatRmsett ^eU 
eHJett Curfug angeteitet*-- JDiefe gefcfiie^t ttttc^ bit 95«c|)Pa6eB^be« fateitifr 
.fcCeti ^{^aUiiy ' im^ el .<i(T/ /jur 2(6furjUttg fcp< 'geomettifcfcett 93ortrag«i^ 
turc&au«^:not^it)enl)l|, (5c^ mit ftiefein GJ^genffanW t)ertraitt ju macftett^ - 
^uf fofc^e Mfe n)irb ber^jttJevt^ Surfii^ Mfeiceetne 36{eber^^^^ 
etften. 7riif»vDem afcer wetbeh :att ' fcl«^ fct^ott fl^it gewortJ^ettert / fru^erett 
ITttfd^aiumsett xokin 'tteue' gefntivft; «oefcSe bem SogUhge Ui erflen €iit:# 
fir« nicDr faflid) geimg ;9ett)efett ff P^ «^^'l^t^fttr/ nun* afier •mit drofer teic6> 
tigfeit aufgefa^t noer&en fonnett. ^ 2(u^^ier fomm^tt f eitte ,<|rf Idrungen tjot/ 
fottbern i^ie gefammte '^ettntnif fce<'iS^iVer«nUerf<t)te{t^t n teu 

©er ttiHe (Sitrfu^ifl tem aamd§ligett Ue«*r8att^e.*otti ©tii^^^^ 
.fcrbaii-Oeiflii^ getDibmftr • J&ter noirb fcai ©efcift tet geometrIfd[)en ©lemem 
tat*SUif*attun9ctt noc^ tt^mH abgefcWojfett, unb bet ©^iVer Ju§teid|> att/ 
firieitet^. ffdl) tom SinjeUiett jum Jfttgemeinm ju er^eften^ um^iftbiirt(> (« 
bctt iBeft^ fcfearf tefiimmtn QSegriffe ju flelangen. SDiefe tDicttige Qpetife 
ti9tt l)e« ©eige^ «oirb tttm fe|(; (e{(tt,> ^a igm ba« aRateiialba^iU' mtt fo.gri^p 
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itx .^far^f it •, wtf(inje6t. ^» ,ttetti« ■but4attjg 6^t-{eb{gcnbf S r f r dr u m 
9 e tt A)erf<iii9t , mobur* JBilljung.tei g3etftant>r:« unb^ ft^arfi? 6pra.<6fraft iti 
g(e{*^m ;@taj&e ewlcfct n)ir>. 58i>tjug(tcJ> trftt ^iet^f 9 ber »l*t{iie ilnter/ 
fcbleb .jt»ifefcen jSacfe ^ }xc^ QJcrrtxStf Idtiungen :^ftt)orv morau* .ber ©cfcfUcir 
beurt&eilen lenit, .wa* >q« ,einf<icfc^ :9laifonimnent uber biefeUronfcbauungetr 
•etmise/ iinb^ci^M.eigenUicben SQStffe^fcfrvift annocfr ju ^ericfetigen »Qt6«r 
^aften ,6Ie(6e. 

3Dert)i;ertt jgurf«< 4tf(4rt bje dmat^ematifcfren 3(:6fiir*j ungdJjeA* 

<6>n„y i^anMt aH«fuHi* '^P" ^^^ .® r.u n.b f d^e n iinb 5«>b^t.un«§en^ 
unb fcbiiejetmitjirnfiafce bei^e.fltif f,«y ber J^auti^t.t^.eire .unb ber 9Jl;e/ 
t ^ b e bec 3Rat§emqtif; fo/ .bap:ber ^cftlup.biefer JdifcftauungjSIe^re jualei^ 
Jben 2(i>fan9.b«r .$lein««atle^.«en btr ©o>m«U:ie ,6il&ct. 

SGBenn ber J?e^r(»r mit bem ® eiff e^iefer SWct^obe ir^rtraut (ff; fo mu^ b«t 
©cbuler fcbnefle.unb jict>ej;e Sottfcbtjtte .mac^en* JDJe Stfa^runa :^at eiJ ge^ 
leptt, ba| fcbpn JSna6en .»on 7 .6t« ,8 •^vV^ren ju biefem Untetricfele fd^ig 
ftul^ p ba| fie j^m mit ?,uft ;unb £if6e folgen, unb fc^r 6irtb eine gto^e ®e> 
noanbt^eit im .2j[nfct)aue« unb ^eflimmen -ber gcLpme.ttitcJjen Sleme.nta^r;p6jejc;te 
er^alten. 

III. 9?u6cn unt) «Wet^o&e W^fc.d lUn^.crtijc&W in *c» 
untcrcxi ®c&u.ien> 

SDer STu^en/ melcber aujJ biefer Je^ratt entfprtngty iff f auptfdcfcfi* tDiott 
toppelter ?frt» Stft licf> mirb iburcfe f e b.ie flcberfte ©ttnftWade ^ur <tffgeme,i^ 
nen SSilbung be< ®ei(tcLg gelegt 2fn weicbem ©toffe fann wo^I ba< nocfr- 
fcfcwacfce 3&enft)erm69en be^ ^iafcen Irdftiger getUt noerben; aW an |blc6em> 
ber i^m mit fo gro^er JJlat^ejt gejefeen ift ? SDBelcftt ®e.den(!dnbe .Oe< 2fi^ 
fct)auen« un* SDenfeni jtnb einfacl^er unib tinbtingenbet y <x\A Wefe yXt%^^ 
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tm ? ®if(i« {ajfett etib(ic( fibatfm S9fff ittimitii^en jtt ? 9fit bter idiftiff IMI 

2riif4a»mif^;^m&0m« mix^ i>er®rof jum mtffen uni) ffekern ^etifeti mfi 
gtKatrt/ ermeitert/ freticfettst/ mife We# 93erm&getr >ititw4e6eirum mit b*twit 
^rHaiibe iti eitie ^il^ fxv^tiatt WedffrititMmQ 8«fe|;t/ mc^ut^ tef 
®eiff ftcf> md) mi nac^ Dom ^ntuittven {um S)i^curfii>en ^en ftcbenr Uelm 
^n$ (^af^uft. ^a fid^ wm Cein eDIerer , Ut SRenfd^trnttirtigerer^ ^^ttt 
imfm (dpjr , al^ bie Sntiui^eiung un^ Zuibiflbmxi feiner dei^iscn }(nlageti^« 
fo entfprtndt ^ierau^ iat iSer^ditni^ tiefer geom^ifct^eti !2(n{^auunS)Si£e^rj 
}u t)em ifft^ntlict^eii ltnterric()te in 18oflftfc^u(en« 



\ 



SBeid^e reicbe ^tuct>te mfi^te ;man irrntten , mnniti ten unterflen ^tdhu 
unb ?aa^fc&u(eti ^iefer S(ementar;lttTterricbt imdmd^ii ett^lt ti>urbe ? Uti^ 
n>ie (eid^t lann t^le^ auij^efiJ^rt iverbenv ^^ e^ ten .^nadben fe((fl erft!eu({d^ 
ifi, n^enn i^re ^^ttdfeit ouf etne i>er§d(tm|mafi8e / ft(eic(fam f)»ie(etj^e 
SBeife in 2(4ifpruc& genommen mirt^? 3)er erfle Surfu^ n|u^ tialosiftll 
( nacb tem in ber SdSfrif t Qt^tieuen i02ufler ) tttrcbdef(i^rt wer^en ; ber tef i 
ret-ieidS^net tie fitriett^ ^infei unt> Staureti auf bie @4uttafe(^ nennt i^ren; 
dlamen iuerft unD lYeSt bann fo ^octf! einfac^e $raaenr tap aSe ^cbuleri^ 
mit Derne^m(icfcer (gtimme ^ ju.flteic^ barauf antworten. ©cfeottt^iefer U' ' 
tenbigi? 93erfe^r , ber ^Jer jwif^en iJe^rer unt ©dl>ttlern |errfd[>et/ refit Wefe 
}ut groperen @e(6f!f^dtigfeit an, unb macbt iai fe§ren unbfernen ^ur anQe$ 
ne^men ^ugenb/lUiter^aftung. J^ocfcff erfreuiicfe unb 6e(o^nenb ffir ben ie^s 
rer ifl et , ju fe^en , tt>ie aDe ©d^ii(er mit flefpaitnten S5(icfen tie ©d&u(tctfef 
kefcfcauen, unb bem Jfufleiibticf entgegen^arren/ »0 jte- (tc^ fi6er iai eten Tlnt 
gefc^aute auffpred^en bitrfen. 



'Hnd^ ber ^n^ej^te €urfui$ mirb toon bem £e^rer defprddb^n^eife burclge^ 
fu^rt S>ocb n>enbet er ^^ ^ux bftexi an Ginselne / nm i^re befonbere Tlnt^ 
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fit Siatytt ',wtf(inje6t. ^tt mtim '^bwtd^Mji ieftkii^mU (S r f r dtu n$ 
9 e n :ottfc^t\%t , mobur* ^BUljijng.trt 9S^ant>r:« m\b ft^jatfip J6prfl<6fraft iti 
gfelcbem i®taj&e emfcfct n){r>. SSotjugHA trttt ^iet^ep b^ »{*tfkie ilntcr/ 
fcbleb ,jt»ifetcn jSacb^;Un& SOSortxgtflatJtingen -^ft^ct/ tty>tau< .fcet @cfcu(f:r 
beun^eilen U.tnt,:.tt>a« >a« ,einf<i(fee :9laifonnement ubet btefe Utonfcbauungetr 
•etmige/ unb^ii^Jftet.eigentlicbfn S0B|t(fe^f*vift anno* ju ^eticfetfgen »Qt6«r 

3Det jolettt ;Curfu< ^rffvt bje dmat^ematff^en 3f:6f utj ungjJie4# 
<&en_, i^anMt au.«fu^tU* .Dpn ben ,® t.u n.b fd^e n iinb ^oJOetnn^tn^ 
unb fitKeJet:mit,2fnfia6e be,< §5e.0t;if f,«, bet J^au.ptt^eile .unb ber 3Jle/ 
t^o.be bec 2Rat§emqtif; fo, ,bap;bet ^*Iupbiefer.2(iif(t)fl«unai8le^re jugleijl 
hen 'UiffAnQJOex .^letnentatlejnen Ht ©0>m^etrie ,6il&ct* 

SSJenn ber J?e^rer mit bem* ^® efffe^fefer SKet^obe i^^rttaut i^, fo mu^ *«t 
©cbuler fcbne.tte ^unb jict>ei;e 3ot.tfcbtitte ^mac^en* JDJe Stfa^rung :^at ti ge^ 
le^rt, ba| fcbpn Mabtn pon 7 Mi fi ^v^^ren ju biefem Untetticfejte fcf^ig 
finb, ba| pei^m mit ^.uft.unb lCie6e folgen, imb fe^t bofb eine gto^e ®e> 
»anbt^e{t tm .2j[nfct>aue« uub ^eflimmen-ber gcome.tcitcten Sle.me.majr;p6jejc;te 
er^aftem 

III. 9?u6cn unt) ^e-t^o&e b;i£;fc.d liniitxij^H in *c» 
untccco ®c&u.fen> 

SDer STu^en/ melcber aujJ biefer Je^ratt entfpttngty ij! f altptfacfeltcb «tott 
toppeftet 2ftt» ^x^iiib wftb jbutcfe fte b.ie flcbetfte ©ruiib.fade^ur <tffgeme,f/ 
nen SSifbung be< ®ei(tcLg gelegt ^n welcbem ©toffe fann «op^I ba< nocfr- 
fcbwacbe Sbenft^erm^gen bti ^tat^n Irdftiger geu6t tt^etben; aftfan fofcbem/ 
bet i^m mit fo gto^er JJlat^ejt geiefeen ift ? SDBefcftt ©egenffdnbe t>ti 2fiv 
fcbauen^ un* ©enfeni fnb einfacl^er unib efnbtfngenber , M Wefe UtQefMb 
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tm ? ®rt*f faffen enbri* fAdrfm S»<ft{mmit«§i« ^ii ? fflSt Jser SMtm Mf 
2r^f;d^atttnif^;9^rm^m« f»iHy ber ®tof jum ertiffeii un& ftekern ^nfert aufi 
dtl(<&t , ermeitert / fret icfetist / «10 We# 93erm&ge« J<niw4e6er«m mtt b*wit 
^rflan»^ {« eine |<di!|9 fr«c|tftare 9Se((>f#(t»{tf«iig g«fe|;t, wt^uxtb ^» 
®eiH ft* na* unb nacf) loom ^ntuitben §««« jE)i«curftt>en ben ftcber« Uelet» 
^n$ ba^net. ^a ftdb mm fein eDIerer, be# 9Renfd^«mtirttgerer, ^^td 
icntm (dpjr, a(^ bie Sntiui^e^ung utt^ 3(uj6t(bund feiner 9e%^igmllnlaij,m^^ 
fo entfprtndt ^t^rau^ lai i8er^a(tni^ biefer geometrifct^eti 2(n{^auu«SjSi£e^ri 
}u t)em ifft^ntltct^eit ltnterrt(()te tn 1]3olf«fc^u(en« 

X ' ■ . - 

SBeld^e rekbe ^trictte mti^te mau ««rnbteR , ti^enn tn ten unterf!e« ^tdhu 
imb ?a&bf(&u(en Jbtefer S(ementar;Uttterrtcbt |ti^ec!ma^iS ert^Ut murbe ? Un> 
tt^t^ (etcbt fann bte^ atiij^efO|rt wetUn', ba e^ ben ^ttceben fe((f! erfi:eu(td^ 
iii, mm t|re ^^t^feit ouf eine loer^ctftm^maf ige , gtetctfam f)»ie(etibe 
§Beife {n 2Cnfpruc(^ genommen mirt? vDer erfle Surfu^ ti|u^'btaIo3ift|i 
Cnacb bem {« ber ^dSfrtft $e3e6e«en i02«fler) burcbdef(t$rt mer^en ; berte^i 
ret^Wdi^net tte iMm^ ^tnTe( un^ St^uren attf bie @4uttafe(, «eniit {§re«; 
0iamen iu^rft unb fYeSt bann fo ^octif! dnfacbe Sragen « bap aSe ^cbttfeti^ 
mit «erne^mticfeer (^timme ^ ju.flteicb barauf antworten. ^cbottWefer It: • 
benbige 93erf e^r , ber ^ler jwifcfeen ile^rer unt ©cbftlern |errf4et/ refit Wefe 
}ur groperen @e(6f!t^at{$feit an, unb macbt Mi it^ttn unbfernen ^ur anQtt 
ne^men Sugenb/Unter^aftung. J^ocbff erfreu(tcfe unb 6e(o^nenb ffir ben 2t^s 
rer tjle«/j« U^en, wit aDe ©d^iiler mit gefpannten S5(icfen tie ©d&u(tafef 
befcfcauen, unb bem 2fu9en6ticf entgegen^arrett/ w jte fc^ ti6er iai fben Hns 
gefcbaute au^fprecben burfen. 

}fucb ber ^n^e^te €urfui$ tt>irb wn bem £e^rer gefprcuib^fi^eife burclde^ 
ftifirt. 5)ocb tt>enbet er p* ^tft 6fter« a« (Sinjelne , um {^re befonbere HnU 
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£f^rff4m^rwtdeP9mmeneti 3(IAnttitgiii-reU|! tMf titintn ®(Mffm^e(n> 
naAhiliin, bie febatin ge^^ris carrigirt merten tiiufett^, 2(uf foI((>e SBeife 
aemo^ten fte-fid^> fra» anfmerffam ^Kngefct^ame / Hnb ff^ ^ierturc() gleicbr 
fftm 3(ndef ignete , au« eigner iSraft mie^et ^erv^rijirnfen un^ finnli(t^ bar/ 
^ftettent 

©er brittf Ctirfu« wirb* amar antCf ffagweifr, jWocb nl*t fd burd»/ 
jeffl^rtv baf alle ©cfrtiler augiei* antitortett. SDenn ba bir Tfnttoor^ 
ten tiun fcbon tn-ganj^n 9)erroben; unb niibt tne|fr Mc* in einjetnen 8DB6rtem 
ftefte^en, fo entfpringt au« bem' Sugfetcbantwdrten fe^r teicbt'58tprwitrnns* 
JDer iefrrer wenbet flcb a6er an r^ben einjelnen ©cbiiler unb Idft (lcfr Ne 
grage beantioorten. SDif** mifb'er|?oIte Jfntworten ift jiiglcicb etn ttef^ 
ficbeS Uefeungimtttef. ©ne befenbere Xcttfamftit «^ibmet ab^rr b*r &^ret 
frier trrr ©pracbritbtigfeit i^er Xntnoorten ;: benn e« ift ettn ber 
gwecf biefrt Curfni^ bte ©cbuler nacb tmb^ nacb an ©ilbttng beuHid^er ®e^ 
gnffe $u flemo^nen* SDfefe a6er ftnb^ mtr bonn wr^anben», twnn f?e ftc^ 
We ^erttgfeit ernn)r6en ^^itn , ba* ©ebacbte mit ftaren, gut jufammen^dm 
^enben^ fEBorten mteber jn fie^n^. «^ierburcb tiMrb ber Unterricbt^ aticb {ur 
fcciftigen ©pracbttbmtg^ 

2fttf d^hlldje SBBeif« wltt> ber » i t tU Ciirfur tutifgefitfrt; 5Do* 6e# 
aierfe ter ^e^rer. ble wic^tige flledel, nic^t e^er in ^m Unterrici^te fortju« 
fi^reiten/ 6i^ ate«.i8or^rgeflangeneo^oUfdmmen defaftiff: (Si ifl ^ier 
nicbt umein fxbne8el# o^rflacblicbe^/ fdnbiern um ein tiefnnirielhbef , bau; 
etnbeg- Srlernen.iu;t^utt* . 3rm fanfe Sine* 3iJ^r«> bip^ m'er tegtflunben fn 
ber flBocbe !»{rb ble gonje 2lnf*anun8«^#fe^re mft Oiu^m bttrcfegefii^rt 
fe>n; Hnd»^ fitnn ber Unterridl^t> bej;^^ in^e$^ SBocben({Unben/ auf jtoep ^a^tt 
ertpeitert n>erben# ^ ^ 

J^ierbe^tum ein-juiar 9B«rte wn frem-^er^ittni^ biefer (EtemettrKty 
VStt|«d# ill^tt 9E)«rn^AU^itfetti# ^ Mefe flt^ &ii tuc^tidfn. £e^.rertt itt 
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;®bff»f*uC<tt 'iStftitt mttitt, ■ f& iif Iftter m aOftrtit^o^e ' ^tutllum feW 
seiKnetHfEben' <SlemtHtar> Tt^tt lotm entfabif^fitftn' 9{f^en: ®ie' 8m6^neit 
fl* bmt* an ffne f*a)ffe «l^tfoUff/ weRbe ble ©eele j^wrfimftigell 
»»r»f«arteftifntfr,.ttnlfretnen Wtt (ITetfftfffei^ft^Vart aut^ auf antere ®r; 
UenfrdBie> f» i»iei e* i|» 9?(itiir attf<»pF/ ««tt 0lu^en anibenten» ^wt ^oit^ 
0ifabn, Ml(bt fe(6ft noc^ f^inen dr^i(it(eti Qntetiid^t 'in~ bet @F^h>mettf( 
geno^rtr; {ft biefe 2fnf(()auun§^{e§fe ein (equemet-unt flcteter itltfabtn, 
tmt tiit fefTe ©runVta^e , tvotauf fle foTdtu^ tfiie^ ®e$a'ube t>h Oeometti* 
mit @i(ber|e{t-^aufft(§ren^ f6nn«n«H 

WJ ^^i}itnunV^tt1^'^umkfti^nntti0lHitt M 
@9=mrv«f4of*5r(aff8n;' 

3Siierfi^^ mi* ju bem" }We9rett'9flfu(|en, brr a6«'l>tefer geomktHir 
flen $aitbamento(«3Ret$ot$e entfpHnder; un^ in- i^rAn 18er^a'(ttHffi^ afrD^on 
ekeifiBig jtrm ^ttfeium »et' ©eoimetrl^ Sefte^t D^rie Wm" entf*ie»enett 
, ^ettfe f» viWet in>ecfm({figer£c^tbtni)ertiefet:^if|eftf^aft'|U'na^e ju tte« 
t»n> iff erelrt uongefttftert feftrtn f4>oit offgefiifilterunbgerfiater^aH* 
Sel, 6a$ Ne s»n»6^n(i(tfe 9let^bbe fo^eic^ t»m 18rtf{anb' ber @cbn(er< JU 
fr^ in. 3(hfptn(& nimmt> o^ite ftc^i blttim iu beffimrttetn^. 06 autt> batf 2(h; 
fdi)auutt§tf oetmogcn tit n6t^i§e ^u^i^iittrttg ^dfrt, 06' t»'em ©^tiret bie Qeo: 
metrifc^en' %if^auurtgert^ aM^bae' tlRatetMI bcr fe^fe/ ge^^ri^ 8e(a'uftd 
phk B^hltrr mi<bf (but* ftfi^cten Unt^rtft^ in wrwanMen JEtinf!cn 
unD 9C8»ffenf*aften ) ' ^ier ftfcott auf eincr^6^cteft ®tufe bcr^((bu|t8 f!ej 
f/itt, ma4>en- ancf) nad^ biefer altcrn' !D2ct^&be $utt ^ortfctritte. t>ti Sctitu 
(j»t& eigne Araft:^ ctirugt ■ a(iet ^cr biefen^ fc^neSern $6tt$anf. vDagegcn 
(^rt e< aue() bte Srfa^tnng, baf Sogiinge »on jiigenWic&em 2((tct, »on mit» 
telmdfigein ^dicnte unb o^ite 18otbetdtUn0 f!(b in bie 'geomctrifttcn !2(nfct>au4 
tm$en'-anf angtf nic^t wit ® eiduffgf eit }» fiftbf n wiffen. ^i @o((^n fi»tindt 
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fitcQ ^ebor^ .unt^ M dZM^^^^^^^ iiomtxifdtBn ©mftiiHtttf tll oft gati^kil 
fut 0e i>er(otfett,. I^t^t d€iHtt<ttif:txti ^tnfcbauttii^ , me(4ic bet (fi(^r €m$ 
$faii^id)e ,®eifl M ^tw^tt. {o fd^JstS auffa$t| fpte^Ka ^eu 3uitdli<td uit» i 
jun^jeii i92atttt f4)P9 ctli etmai i^m me^t S^emftartiget au^ n^o^tdet nict^ 
(etteu 9.0m f^ttiften ^©tubttm a6^efc(Ktecft t»it^. 

J^ietau^ ctiiiit H^i, ^of bie 2(nf4)auuttstflt^e ali tint ailqei 
metne Siniettitns {um (eicbten unb druiiiblicben @tuMum bet &m 
metrte anjufe^en iff. ®ie foB ba^et aitf gele^rten ©cbuien (®pmna(ien) 
mit Srnfl unb (Stfet g^ttieben wetben. S)ie n^o^lt^atigett ^lqen mx^en 
(tcb ba(^ Qffenbatett. Km St^ecfmapigffen t^irb fte in jenet ^(affe/melcbe 
bem Stubium tet eigentlicfeen ©eomettte^or^erde^t^ i^re ©teDe ftttben. 
SDet et(!e (Imfui mitb abet ffittr^^^i bte,i^na6en bereit^ eine frepete ®e{/ 
flc^M(bun$ ^abm, ni(tt fo, mie in ben niebftn iBcbulm, Nr4)defu^rt« 
JDcr ^e^rer burcbjgc^t namli4> mit einjeinen iScbiilern ben etjten Sut# 
fu^ ftiigiDrife in furjet 3ett# unt bcricbtiget uur ba^ienige, motf (te wb 
ba nocb nicfet t^oflf ommen f (at if!« 2(8ein gdnitici) rt6er$an()en biirfen bief^ , 
Qlmente bur4)au# nicbt merbeU/ n^enn au(b alU (Scbnlet biefer it(affeit 
lem fru^^ren Unterrictte in ben fQoIf^fi^ufen fcbcn be^geti^o^nt ^a*tteni mi 
jebocb f^tum bet §aA fepn t»itb^ ia 9ie(e 6ct)ti(et t>om 3>rii>atunterrictte bai 
®t;mftaftum 6etreten« (^ben biefetf gilt t>on ber SBc^anblung be< $me^^ 
ten Surfu^. ^et ^ritte nnb )>iette mup a6er mit Dor}rtd(i(ter Ttutt 
f{i^r(tibfeit itrtb ^trenge ^e(e^rt iD^r^eU/ Jba ftcb bte (Scbuiet ^ie ^ertigfeit 
.ert»er6en foBen., bte geometrffcfcen SJegriffe A>pCfommen beutiicb ^u l^nfettj; 
unb batf ©ebactte mit entfprectenben ^orten ouifiubrticfen^ 



V. 






u 

ttctttu 

3(b tam biefen ©edenftanb n^t wkaffntf o§ne nod^ ejn paor ^xH 

4i6er ben ^orttdg bec etsentUc&en ®epmettte an ©pmnaften ttnb 

ivceett 4\x fi>te^en« ^icf fc&eint nm fo midl^tidcr^ aU ti bioi oon ber 

3Ctt ^ti 9^^tt ta^i ^>N^5t/ bof biefe SB8tf}enf4)aft 6a(b ju ber ntij^ficb^ 

(len nnb ansenc^mflen Unter^aUuns^ 6a(b ober jtir QXage unb ©eifei ber 

©Aufer ttjtrb. 35er £c|rer erfafle Jtitjor felbft ben uoa^ren ©inn ber SJla* 

^i^epg^ er tUerjeuge. ftd> ^ baf biefe £e^re, aii aui bem ©ei#e entfprttngenir 

4ucb nur einer rein deifltgen S5e^anb(ttng«ii»e{fe fa^ig fep« @r be^erjige 

iDb^f^ bvt^ bie <9eometrie m^t in einer gufammenfftllund emptrifc&er ^ati 

fac^en 6e(7e()e, toe((be man bem ©ebdcbtntffe ein}uoer(et6en ^at, fonbemtof 

%e ^a^r^eiten bo^ acbte^eprage (}render ^(Ogemein^eit unb 0tot^menbig^ 

feit tragen^ ml(be, ali bloi geiflige ^^robufte^ ntcbt burc^ Ht Ttugfn bei$ 

^et6e« erfannt^ fonbetn mit bem 2(iiae beif (Setffei erfa^t nnb burcWiJrfcbt 

toerben miSlfen*. 

2fug biefen SSrtrac^tunaen ge^en foigenbe ©d§e unb ©egenfdije ^er^ 
t^or^ n»e(cbe^te ^auptjttfte $tt bem 9$iibe eine$ tanjii^en unb untaugiiclei» 
f e^rer^ ber ©eometrte entt»erfen* 

3ener>i(t bie SSiibtinj be« iiuaen^Iicfrett ©eiffe^fftr "bett 
j&auptjtDecf/ ber burcb botf @tubium biefer ^ifTettfcbaft anf 6fent(icbett l^/ 
«nHa(ten erreicbt tt^erben foff^ imb bie«iflb'a< Bi^lftimt aJortrdge. 

S)iefer 0(att6t/ er mfiffe bie Tfrit^metif toeg/ttt iei not^brtrftisett 
t^raftifcben Otecbtientf/ bie ©eometrie t»egen be^ praftifc^en Sinien / $ldct>en^ 
Httb «6rper;9KefFctt« (e^ren. 

3etrer (egitudt ftd^ nfr^ett^^ mit ifot me^oitifii^en ^mtifm bet 
©aV/ fon^rn wi* f<in« 6(^n{er {n 6en ©eiftter 0ac^e^nft%m. 
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er fu(6t fte t^a^et.wn ^tt ivfm Vnf<6aHuitd ^t ^isam hrb<i« ^trntti 
3^rrt ftih^ iu (enfen; tenn nur in im @iifit unt tor^t ^en @(iil i|t 

^itftt if! melff mit Wof mec&anlf*fit ^wrifett jufrieUett. 8BB<« 
tem 2(ttfle fm <&injelnett erf*eiiiet/ fbfl foQUiib au* »om ?35erffiin>r, 
al« alfgemefn fiuftfge SBct^lett/ anerf annt merfeenir $)ur<& i^tirfrt^ 
let 0etfl auif feinem ergfnt^nmftcten ^oj^nfT^e ^erau^ un^ lU \xHt iHi|K&ei^ 
te ®e6{et toer btvi 0mt(i<^en ^a^ne^mundeir d^3^d^n^ 

3^n^er Jweitet We ©ctuler jtt efnem frutfcrtarett ©tuNttm tn 
©rometrie bur* fele fl e o m e t r i f dl> e 2t n f * a nu n 9 g I e ^ r e »on ^Uf^ 
giebt i^mn ^raft unb ©emanb^eit,, jt4> mt £ei*tigfeit in ui Dbjecte 
>cr ©eomftrie jit fin^en^ un^ beren etientlic(^ geometrffc^e iSer^altniflTe 
«m fo f^dxfet ju uterfe^em 

5D i e fe r Segnugt |t(6 / »er geowf trifcben f epte eihe not§l)urftf^ ttn> 
magere (Sinleitang »otajtjufcbiden. JDer ©c^fifer tt>ir& tn tDenfflen fe^tf 
fjutiben mit etner SRenge mx Sfnfcfcamingen uni SRegrrffen Seffnrmt , 
noelcfter, famit flucbtrg un* vernoorrrn attfgefaft , nmt fogfefd^ We geo/ 
metrifcten SSeweife folgeu/ t^eren ffreng ^iifimmen^dngente Jform >em 
erffen jfnfdnger nun gro^^e ©cbnjitrfgftitnt i>erurfac6t; — SEBie famt ^ier 
^er gute^^opf f^mlkf i^i mfttelmaffde ^iettt afrer nur einlge ^orb 
fct>ritte macben? 

3>ejrer ma*t ^<bi §tnr Kejef, Den e6en ju fcmeifentrcn .€aft feen 
©cfeulern juerff mit DerffdnUlicben SBortfu wrjtrfprecften, ®r jefcfcner 
(au* frfper J&ant))' bie baau ge^orige ^iiwt an We ©c^Itdfeh unD er^ 
Wdrt Im . @iim hei ^alitt an terft I6ett; ?Dabep unterftef^et er , fowo^I 
U^ %^jimmtn ali &ep ^ri^Memen^ bie «^ppot^efK 9on ber ^^efi«^ 



t 

©(f>f«Ifntn)irtrt§«>ten.- Sft i§neit t>« ©Inn bet <»ef<iu»)tujta ofce» tet^/ 
Wrung Bottfommen-Hary fo: »e3{ttn.t (iiai^ gej&senen^^Hlfiltaten ttnb ait* 
Sefii^tt«r ^rufiofiittS &efc 2fuftaften) t>ei: S^mt\i, ^ieftt t% l>et Qti^el 
tiad), frntt<t{f4). ©er ee^er le^ / in frepem ®efpra{(je-, »on eiitew 
?8orberfa^je i»im oitDerttr- toeifetm^^ (mlt etjiem Seigerauf .tie ^fel >«»> 
ttnb ) fogteic^ ita* , unb n&t§i«t ^ierbur* Die ©*u(er/ (§ren SBllrfunb l|w 
3rufmerffamfeit auf,t 1« Sei^nuog 8« Wf»- ®*' gelangt er jum ,@<()fu|]> 
»cr 5Bemont!rvition. SDiefe loir* ixm entnJeter twn bem £e^tifr, oter t»n e4» 
nem 0*raer. o^er oon me^mcn t»ie6er$o(tr um ^ U^tn, «t» noc^ 5Dun' 
fel^eiten ^rrft^en , We fogieic^ aHfgc^eflttMr&en. 5D«r i»»ecfma>i# ? ei t« 
faJ>ctt ticffi UfltcrrifW^ ifl eine fpffematlf* 9eot«>n«te Diel^c m €afytn 
ttfrer^i«©rttnile§rettl)er©eometrie, »<l*erKlio* ftine ^;e».eifc Uytf 
gcfiifit fmb. *)- JDiefc m^, ditidi t^en Kuflofungctt fer 2fuffla5«n, Ut 
?)rioatffeip tti- @4>»t(«f<', nacfr iier oom-ge^rcr cr^altetten 3iin(eit«it$f, erfw 
fien. JSrferttir* «»(rfe ber iScttxi* jum^setnigcn <Si3ent^um tcr ©c^fi(Mr> 
unb tiefe 2(nt»ent)tiitd eiftner iSraft cr§i&§.ct l$jr a^terefie m tcr SPfftni 

f*aft. 

©irfer (ie«^t ti«t jur etttrrtfenfeett^aft' au«' fclttem^utor afr, unb 
fiift (i* nicbt weiter in *ie SrttdtuttSett t^fledcn eln. (ghtfcmt', bie ta? 
|U ge^rige gcicfenttiid auf Dcr ^afel )u cntmerfettr unb^ ten ^tvetli^ mlt 
eigncn SE8ortcn itt Qtbtti , fdll' er {?^ fdaoif* an Me ^ttiotnn Dcg. f «^r* 
*u*«; 5ttfriel>€it, aenn nur ®r »0« ixr SGBa^^elt-bcr ^c^uptung fj^er,' 
jn^^t ijj, — SBo^ Fann eine fo tobte S$c$awb{uns ter IcibcnW^en SBIf^ 
icnf*aft fft^rcn? ?OBi< mag l>er @c()ft(cr clncr J«^Tart 3«iter«(Fe a^gcKiNtt* 



*) €tft foHJe* ?c5fr6it(^ tcarJcltef fo <*«fi b*t SJcrfoffcr, unb fjofn tii 
6al» ju ttoneiiben. tDle auffi^lrli^cre ^»0ii/t Hiw8 $tAnJ a&cr 0«/ 
^t ni(^t^«r^r.' 
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nm, »«W< e{nm 2fu<firam<tt"?fetodrp^^{fct«^omeIn 4lel*t? Mn\> ift 
tt i^ i^ vttCttQttx , wenn fWne %ufmnfimteit f^u^fntet/ unj^ ein mt 
Kflegfeatet gStteertlBe gejttt <>{efe mj^fteti^fe tt^n ptft ©eteet imd^f 
tist? — . ■ ' 

^« jitte iif|m.«n6irtbet enWtcb iftet^ 4trftber tSpitt^^ft^ We aftai? 
Iptifc&e Wet$obe< ptnn blefe ifl €i , mi(be Un^xftcuxi jum @e(6ff^ 
erfinbert ani fitaftlgjlen ^Dorbereitet ^e^r Hct^ig ijl ti ba^t, 4um<rf 
an et»a^ 3irfatnmensefel^tem $5ett>eifen/ ftepbe Wttt^optn )U9(etd> an^ai 
wmhau .3» felner SEBifTenfctKift giefet e« ein wtrffamete« ^llbun^gmittel 
M jugenblicben ^eifle^ # al^ Mefe«« dtid^tg fann aucb ble 5l^ei(na|m^ 
tei SdfUer^^S^er fpoitnen, a(f wenn h ftd^ <^l^ ®e(6jlerfinber iex 
Qeometr(fd)en SBa^t^eit er6Iicft. 5Datum ift oucb Mfi Bie( ba« ^6c^e 
unb diatt^enbfte be< £cl^r^ortra$«« ^it gtcfter ^(ajr^ett etfennt ber 
^cbuiet biefe ftucbt&ate OrUeSe be^ menfcb(icben @dfUif unb ifl i^m nut 
einlge^ ^efu|( fuir ben unfcba^6aten SBett^ bet ^a^t^t ^n\^iix, fo 
witb er, ^t fraftigen j®el61tt^dtlgfelt attgetegt/ bij^en geifliijen 3Btj 
niemalg v.et(a|fen. 
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Obseryationes de Electromagnetismo 

siye Siderismo. 



XJupIicem in acu magnetica distinguimus efFicaciam, spe-^ 
cialem et generalem. Utraqiie autem nititur lege rQpulsio- 
nis parium (sive inimicorum) et attractionis imparium (siye 
emicorum) polorum duorum magnetum mobilium ; illa qui- 
dem , specialis adest , quatenus ea lex in singulas suhstantias 
magnecicas^ baec vero generalis, quatenus eadem in terram 
Tim suam exercet. Quae in illo genere observantur, ea om- 
nia nomine magnetismi complectimur; quae in hoc genere, 
ut ab illis distinguantur ,. polaritatem vocamus; atque huic 
generi unice vindicanda sunt, quae apparent in decUnatione 
et inclinatione acus magneticae. 

§• a* 
Magnetismum non solum in metallis magneticisi sed in 
omni materia rigescente vim habere^ et praecipue in pluribus sa- 
libus crystallisantibus eam vim magnetismi manifeste observari : 



y 
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id dudum demonstrare studueram in introductione mea inChe* 
miam recentiorem (Hal. 1814. 8.) pag. 290. quem locum conferas 
cum p. aSo. ,,Beobachtet man dergleichen (Salz-) Krystallisatio- 
nen unter guten Mikroskopen , z. B. mit Hiilfe des* mit einer 
Camera lucida WoUaston. verbundenen zusammengesetzten 
WEiKERT^schen , so bemerkt man in den meisten Fallen sehr 
deutlich, -wrie unter Jianglichen und blattartigen Krystallan- 
satzen^ hauBg yibstofsungen und Anziehungen abwechseliii 
tiiid wie endlich Ruhe erfolgt, wenn diese Ansatztheilchen 
in eine bestimmtei Anlagerungsfbrm geratben sind'^; et pag. 
sSi — 234* — Deinde aliis' experimentis institutis, quum 
animad vertissem , crystalla^teniu v^fiicis copaL stratu inducta, 
tamen in substantiam ipsis cognatam ^ quae in circumfluo 
hitmore soluta aderat, secundum leges qiiasdam et certis 
directionibus vira attractivam exserere (cf: libros meos: 
Grund:;iige der Physik und Cheipie. Bonn i82i. 8. ?• 3^ — 
3;2 j 37 et 343. ; et : Grundrifs der Experimentalphysik» .edit. 2^ 
Heidelb. 1820 — 1821. 8- I. Cap. IV. el H. Cap. XII.): his 
experimentis et illud comprobatum est,, quod statim da 
p^rocessu' rigescendt dixitnus ^ et simul hoc , quod in 
Parte 1* adumbrationis meae (Introd. sect. 3.) demonstra^ 
veram de diversitate jrigidi et Huidi , et rursns fluidi lenti 
sive tenacis» et fluidi liquidi. Eadem expex;imenta » de qui^ 
bus alio tempore accuratius agam^ ^ hoc docebant: 
tnctteriae^crystaltissantis cohaerentiam crescere cumcompres- 
sioneea^ quam exercet dltitudomagis magisqueperpendicula^ 
ris ftuidi superne imminentis: (cf* Introduct» ra* in Chem. rec» 
p. 228). Quae quidem cohaereotla sem.per eatenus pendet a con* 
iuncta vi^et magnetisini in materia crystallissante inl)abitantis 
et compressionis externae ab hutnOre materiae crystallissanti 
incumbeiite profectaei^ q^ateniia impeditus calor internus 
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et qfnuens siye irradians c^lor extemm magnetismo opponi» 
tus hoc permijtere yidetur. . 

.'. '■■ . §--3v ^•, .. 

Clarius adhuc nuper factae Hanstbnii observationas 

(v. ScHWEiGGERi et Mein£c&ii Ubrum.: Neues Journal for 

Cheniieu. Physik. II. p. i340 magnetismum rigidorum mon- 

strant. £)ocent enim illae , .omnia corpora s61id£|, perpendi* 

culari statu posita » superne polutn borealem ^yersus » infra 

autem australem versuSy attractionem atque repulsionem exec- 

cere. JNisi forte in hisce phaenomenis naturales oper^ntur caus- 

fae, illis similes, quas infra (§• 4 ^t 5.) .combinationis de^ 

cCromagneticae nomine indicabimus. Caeterum qubd Han- 

STENii experimenta attinet, priores illis factae Rittbri obser<^ 

Wationes (in libro: Fragmente aus dem Nachtafs eines jiingen 

Physikers. Heidelberg 1810. 8. I. pag. 200. II. pag. 6. sqq.y 

conferendae sunt. 
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Praeterea Obrstedius^ Physices et Chem. Professor Har- 
niensis, coniecturam suam de natura electricitatis et caloris 
cojiducti persequens (v. Introd. meam in Chemiam recentio- 
xem pag. 266seqq.) invenit , in filis metallicis^ et generatim 
in electricitatis conductoribus primae classis, similem magne^ 
,tismo efficaciam ad extema pertinentem evolyi, jd in sub- 
stantia illoruin dvrans. electricitatis fluxus efficiatur j rel , se- 
cundum sententiam dualisticam, si in illis renovata copia elec* 
tricitatis vitreae cum resinosa (4. £ et — £) perpetuo mixta 
sit. Hoc magnetismi geniis appellaveruht electricam seu 
^lectrochemicum ,, sive Vqltaicuin, quamquam cum Oerstedii 

invento nihil: aliud Volta cominttiie habet> nisi faoci* qupd 

r ' 



columna metallica^ quae a VoUa inventa est, primam illiiis 
inventionis occasionem praebuit. Ego , breviorem sideris^ 
mi appellationem praetuli propterea, quod hoc magnetismi 
genus tam ab excitatione electcicay quam a chemica effica- 
cia supellectilis galvanicae pendet et ejusmodi efiicaciam prae* 
Bet j quae praecipuas vires materiarum diversi generis , qui- 
bus terra et omne omnino corpus solidum constat, coniun- 
ctas atque inter se nexas offert : quamquam ipse polaritatis 
defectusy £li concludentis^ vel coniungentis signum characte- 
risticum et plane^-singulare est, viribus magneticis ut diximus 
praediti^). 

Praecipua siderismi ^haenomena repetitis experimentis 
persequens, variis modis tentare studebam, partim conductores 
prrmaeclassis simplices, partim multiplicatqres electromagne- 
tico&^)y eosque valde sensibiles, obvolutionibus loo — looo prae- 
ditos. Acu magnetica usus sum undetriginta grana ponde- 



^) Con£» Adambracio mea 11. p. i6o seqq. — In §§. seqaentibus le- 
ctori proprietatem siderismi notam esse suppono; is, cui non sit, 
adeat Adumbrationem meam Physices experiment. P. 168=: 176. et 
PoQGBin>oRFii dissertationem in Iside a. iSat. fasc. VIII. pag. 687. 

. seqq. tum OfiasTBDii animadversiones posteriores in Diario a Scuweig- 
GBRO et Meineckio edit II. p. 199 •— 23i. Sebbbcku observationes 
ibid. p. 27. seqq, cum Schwbiggeri annotat>^ Schbadbrx dissertat. de 
Electromagnetismo ; ibid. III. p. i. seqq. 

*) V* Ephemejrides chemiae et physices a Scbwbiggero et MBiNBCua 
edlt» Yol. II. p. ^8 %e(i<i. conf* iWdiiinbrat* meam 1*]. ^.»76.. 



Tante, tres polliees longa, pendente a filo serico simplici* 
Quibus experimentis haec edoctus sam : 

i) Sidensmi capaces sunt nern ac miisculi ranarum recens 
interfectarumy etomnium, puto, animalium quae nervos et 
musculos habent. Rana anatomice praeparata y quam fiU 
concludentis loco ita tenebam, ut aequidistanter supra 
acum suspensa es^et, ostendebat declinationem lo^ occi* 
dentem Tersus , at in alio experimento fere 12^. Quo 
magis exsiccatum praeparatum illud, eo magis decres* 
cebat 9 tandem prorsus cessabat efHcacia , atque eodem 
paene tempore galvanica praeparati irritabilitas minueba- 
tur et siderismus eius paulatim decrescebat» 

6) i^//2/7o^&2/^//z^zeco/zc/i/^m^cumitacaIefactum essety tit^^ 
candesceret^ parum minuebatnr vis eias electromagnetica* 

' c) Phimbum axydatum fuscum y metalfice splendens , gal- 
vamco modo paratum , filo platinae iamquam indurmen- 
tum inserviens, non ita vim fili platinae imminuebat, ut 
adnimadverteres ; oxydum vero ipsum, cum ez Poggeii- 
DORFii methodo locus eius in serie^ quam vocant tensio* 
nem electromagneticam ^) (electromagnetische Spannungs* 
reihe) 9 explorahatur , medium tenebat inter graphiten et 
• • manganesium oxydatum nigrum, ita quidem, ut majorem, 
quam manganesium oxydatum nigrum , virtutem haberet 
ad electromagnetismum coiiducendum. 

d) Stihium chloridatum (sive haloidum stibii, s. butyrum 
antimonii)| quod conductoris humidi loco admovebam 



^) Conf. PoGosNDOiaBu <&• • L I» pag. ^o ^mi* 



m 

duabus laminls zinc^is cupreis, nQh pli($ efficiebat, quam 
in PoGGENDORFii experimentis spiritus fumans Libavii ; 
quae res (juasi testimonio erat;, aquam non adesse in 
haloido^ isto, ^ . 

e) Quum aguam ad Thbnardi methodura oxydatam cum 
duabus laminis zinceis cupreis, tamquam conductoreip hu« 
xnidum adhibuissem ; declinatio occidentalis » quam «ntea 
aqua pura effecerat, duplo major exstitit. Aqua oxydata, 
si cum aqua non oxydata comparatur^ electricitatem ne- 
gativ^ habet. 

f) DissoIuCio ferri suJphurici^ recens apparata^ hydrogenio 
probe impleta*), vim exserebat eo magis efficacem, qup 
xnagis rarefactione aeris circumfusi (sub recipiente ant- 
liae pneumaticae) hydrogenium evadebat* 

$. 6. 
Ad res maxiail momenti, quae nostra aetate intmtu ele* 
Ctromagnetismi innotuerunt^ pertinent sine dubio egregia illa 
€xperimenta quae Vir perillustris L. B. ab hi/rnAVs publici.iuiij 
fecit. . £x quibus quidem apparet : £lum concludens' Zinco 
coniuaetum et xnde. derivatum , in inferiore dextra parte 
magnetismum Tm*sus polnm borealem^ in sinistra verOi magne- 
tismum versus polum australem secum habere. Fluere ex* 
inde videtur filnio concludens duobus magneticis ' axibus 
instructum esse , angulo adhuc definiendo inter ae di?isi3« 



y 



*) De ratione huius dissolutlonis, hydrogeaio impletae/cf. libros meoi-s 
Gnindsiige der Physik und Cbemie p. 499« ^^ GrandriCi der £xpe< 
«in^entalphjiik I. p. 358% 
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Quod/ cum ita sit, in memonam nobis rerocat, Halleit 
coniecturam *) et Hakstjrnii disquisitiones recentiores **), 
secundum quas .ipsa^ quam habitamus , terra nihil aliud esf, 
quam magnes duobus axibus praedttus^ cuius duo poli austra- 
le$i SQSQ versus orientem ac occidentem (ostwestlich) mov^nt^ 
dno poli ipsis oppositx boreales autem^ yersus oecidentem ac 
orientem (westostlich)» 

§• 7- . 
Laetus equidem recordor horarum, quibus autumna pro- 
xime elapso y Heidelb^rgae celeberrim.. Munckxum ^ viruni 



^) Conf» Edmukd» Hallet Tfieorie of tbe varfatSon of tlie magnetiscal 
compass» Pbilosophlc* transact. Y* i683«. p» 208. £iusd.r Accotmt of 
the cause of the change of the vaxiation of the magnetrcal needle;: 
with an hjpothesis of the strueture of the uitemai part» of the earthv| 
Ibid. Y» 1692.. p» 563«^ Some remarks on the variationff of the mag« 
netical pompass » — wiih regard to the general charft of those varia* 
tions ; also concemihg the true longitude of the Mangellan Streighte.. 
Ibid. Y. lyiS-. p» i65 seq^» Conf. Enir. Halley Sar la d^clinasioit 
de raiman. M^nt» de Paris Av ijot» Hist. p.^.^ A. 1706^.. Hist. p. 5..' 
^Ed» ock. A» 1701» Hist. p. ii-» A. 1706, Hisn p* 4)*' Johk WALLisr 
Letter coneeming Gaptain .£dm« Hal&et"» map of magneilck varia-' 
tions y and some other thing» relatlng to the magnet. PhHos.^ Transact*; 
Y. 1702. p. iioff seqq» — MaR. Stromer et Jo. Gust» Zegolhtrdm 
di«s» de theori» dedhiat. magneticae. Uphat. 1765. Conf.. opposftasEu* 
LERX et T. Materi opiniones ;. Recherches sar la dlsclinaison de raiguill^o 
aSmant^, par. M» Sulerj M^m» de racad* roy.^ de sc. de Berlin. i^Sj» 
p. 176 seqq» et >766* p. loa» Tob» Mayer.. Gottinger gelehrt» 'An* 
zeigen 1762. p. 377* 

*^) Conf» Ephemerid. chem» et phyff» ScHWBioGERr Tom» VII» p, 97. et 
Harstfen Unters» iiber den Magnetismus* der £rde etc» ubors» Yoa Rr 
TRfissovr HABfonr» Christiania 1820» 4» 
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summopere colendum, dalutarem. Hic enim cgregms Physi- 
ces cultc»: , qua solet humanitdte , ante oculos mihi posuit 
instrumenta, quibus Althausiana illa experimenta non repe- 
teret solum sed etiam aucta redderet. Redux xestinabam, 
meo qualicunque apparatu, potiora eiusdem generis, tentare, 
et ad unum omnia certissimo eventu procedebant, ita ut da- 
plicem, magneticum axim in filo concliidenti extra omnem 
dubitationis aleam positum viderem , neque dubitarem am.- 
plius illum duplicem axim omnino existere ^). 



♦) GDnf. p€rill. L.B.ab Althaus Versucheiiber dcnElemcntarmagnetismus 
etc. pag, 6—9 seqq. Clarissimi Munckii explicat. in proemio pag. 
VI — VII. ita legitur ; „Zu dem Fundamental- Versuche des Herrn 
Terfassera , wenn ich ihn so nehnen soU , bedien^e ich mich fruher 
des £RMAMN'schen Rotations - Apparats , besteiiend aus zwei auF einer 
fibdenplatte festgelotheten CylindeHi vom diinnsten, reinen SilBerblech» 
deren kleinster 0,76 ZoII im Durchmesser haltend , im grosseren von 
1,5 ZoII Durchmesser steht. Auf den Boden dieses becherformigen* ^ 
Apparates wird eine durchbohrte Glasscheibe gelegt, auf welcher ein 
hohler Cytinder von Zinkblech in gleichem Abstande von beiden sil* 
bernen Cylindern steht, und den Zwischenraum ruilt Wasser mit 
hochstens * tel Schwefelsaure. Xm oberen Ende des kleinsten sil- 
bernen Cylinders sind drei seidene Faden fest gemacht, welche, xu* 
f ammengebunden , an einen nngezwirnten Seidenfaden gekniipft wer- 
den , um vermittelst desselben das Ganze aiifzuhangen, und frei schwe- 
bend rotiren zii miissen. Auf einem an der ausseren Zinkflache und 
ejnem anderen, an der ausseren Silberflache festgelotheten , etwas 
vertieften Stiickchen des gleichartigen Metall& . ruhen die JEnden des 
viermal rechtwinkelig gebogenen unter dem Gefafse hingefiihrten Lei- 
tungsdrathes vermittelst seiner gekriimmten Enden in einem Tropfen 
Quecktilber. Eh solcher sehr leichjt rein zu erhaltender Apparat, ' 
.Twelcher iibrigens so beweglich und empfindlich ist , da/s er durch 
jeden Magnet bewe^^t, durgh jeden etwas siarken ^ber in eine be- 



Sed et alfa res gravis atque ardua, si omnia electra- 
magnetica inter se comparaveris phaenomena, sua quasi sponte 



bedeatende Rotatfon gesetzt wird , zeigt angemein aaffallend Jie vora 

Herrn Verfasser angegebenen Erscheinungen , namlich dafs' der Ze/- 

^mgsdsath (Scbli^rsungsdralh) vom Zinke ausgehend , nnten rechts 

Nordpol - magnetisch , und linhs Siidpol - ma§netisch wird. — — 

Biegt man den Leitangsdrath in die Gestalt eines £ectangels , und 

iiihrt die,. nicht zar Beriihrung kommenden^ durch etwas Schellaclc 

getrennten, Ehden ia die Mitte des Rectangels sa zuriick, dafs ifire 

etwas gekriimmten Spitzen, auf den Unterlagen des Rotaiionsapparates 

Faliend , den rectangularen Drath in eitier hori^ontalen Ebene schwe-' 

.bend erhalten ; so wird man hieran; die entstehenden Polaritaten nicht 

blos besser priifen konnen, sondern e$v ergiebt sich auch sogleich die 

Folgerung,. dafs nach einem noch anbekannten, vielleicht in der all^ 

gemeinen Anziehung aller Materie g**grundeten ,- durch den EinfltTfs 

der Erde in diesem Falle wahrscheinlicb bedingten , Gesetze eine 

Ibthrechte und eihe horizontale Ebene durch die Ax.e des Leitungs- 

drathea die iiber seine ganze Lange ausgedehntett s^ier Pole- trennt,^ 

Mit einer solclien Vorrichtung lafst sich dann deutlich wahrnehmen,. 

wie die eine oder die andere Spitze der ruhenden Nadel nach dem 

Tcrhaitnifs ihres Standpunktes- beim Anfenge der Wirkung des Vol- 

ta'schen Apparats angeaogen, und wie von einem wirklichen Magnete* 

lestgehalten wlrd y so dafs also bei dem genaui^n ftnd partheilosen 

Beobachter dieses interessanten Phahomen» gegen die Hervorrufung: 

des eigentliclten Magnetismus im Leitungsdrathe eines Volta'schen 

Apparates kein weiterer ZTweifel obwalten kann.*' — Hisce duplex 

magneticus axis ausam nobis praebet locum Hitteri in libror Frag« 

xnente aus dem Nachlafs eines jnngen Physikers ; L p. 77. No. laS^ 

et pag. lo-i. Immorlalis LicuTfiNBEROius noster in Ehxijsbenii initii» 

physices (edit. 6. Gotting. 1794. 8. p. 553.) animadvertit ; Werweifsob' 

nicht auch noch eine Polaritat in geladenen elektrischen Korpeiu eat- 

deekt wird- 



lO 



enasci videtur; haec enim: magnetismum fili conclud^ntis 
non exortum , sed ^i electricitatis liberum factum esse. 
Quo posito, concludere possumus : magnetismum et electri* 
citatem non pro uno eodemque esse habenda , sed , quem- 
admodum lux et calor^ ita inter se distare. Prout quippe 
lux calbrem et calor lucem corporibus , quibus i sive calor 
sive lux continebatur I elicere potest, ita magnetismus ope 
electricitatis occultae liberatur. Aliae vero sunt quaestiones 
ancipites atque dubiae: num magnetismus possit electricita- 
tem liberare ? num calor aequabiliter cum magnetismo uni- 
tus j magnetismum quasi abscondat et occultet ? numque 
magnetismus ^ detracto per electricitatem calore , vim suam 
exercere possit ? Quae quidem quaestiones , summa adhuc 
diligentia excutiendae, angustos huius qualiscunque scriptiun* 
culae terminos egrediuntur. 



^) Yidesis praefationem ad secund. edition. Tom. II. Physicet mea« 
experimemalis. 
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PRAEFATIO. 



J\ teneris jam unguiculis disciplinarum m$thematicaruni 
^or metenuit, arque omnibus, quae adjuvare potuerunt^ 
adminiculis adhuc auctus est Gymnasii nostri illustr^ jam 
discipuhis, nonnuUos meorum condiscipulorum , aliosque 
in Matheseos purae elementis et in Analysi inferibri in- 
stitui) atque magna ex eo mihi erat utiHtas. Quae aiirei 
in me tantum dormiscebant, novam quasi . vitam ^o inie- 
runt; scientiam iUam, cui.hucusque prae ceteris magis 
inq/Dui, sublimius nunc ac liberius ingenio contemplatus 
sum; iaboresque mei, necessitate quasi mchoati, commii- 
cati sunt in summum studium maximamque diligemiam^ 

A . cum 



cum intimo scientiae ipsius amore conjunctam; ex illa 
tempore Machesin semper praedilexi, 

Gymnasio relicto, civibus academicis adscriptus, dis- 
ciplinis Cameralibus praecipuestudium dicare volui;" sed 
utut res humana^ sunt, saepius aliquid i;uscipimus, nec in 
eo continuamus; non aliter ego. Prior scientia, cui jam 
favi, semper impedivit, quo minus quis novae scientiae 
amor oriatun Cui adhuc accessit, ut, sicuti semper fit, 
cum in Macheseos partibus addiscendis progrederer, ipsae 
parces eo ampliores mihi visae sint. Studiuni igicur scien- 
tiae, qua?! aninEib setnper praetuleram, omnes meas vires 
sine uUa parcicione posculare ac requirere credidi^ 

Ita evenit, tit a prima, quam sumseram, idea plane 
recesserim, ec iis solummodo disciphnis studium impen* 
jdere voluenm, quae cum mathematicis maxime sunt coja- 
junctae.. Quibus praecipue adnumeravi disciplinas physi- 
i:as; perspexi enim^ hasce sese invicem ad mutuam per- 
fectionem necessario requirere. Mathesi attamen semper 
plurimum temporis dicavi> xaeusque amor erga eam eo 

adhuc 



JP«4MffiiV««i»««taM 



adhuc magfs augebatur^ quod H. -^f.ROTHivS, Prdfessdf 
Matheseos in nostra quae florec Academia, Fir Cekherri^ 
mus^ Patroms henignisstmus y elementa Calculi Comhinatorio* 
Integralis^ quem ipse invenit, tiiecum* communicavit, in 
cujus applicatione multarum propositionum partim jam 
cognitarum, sed multo ir^|W atque cmcinnius hujus calr 
culi ope demonstratarUm 9 partim autem plane novarun^ 
particeps fui, ita ut totam Matheseos regionem |iacxlia$ 
inteliigere potuerim* 



Mihi vero specimen eruditionis edituro , perlegenti 
has.per ilium Calculum exhibitas propositiones , materia 
de qua hic libellus agit-, in oculos Venit, meoque consi- 
lio aptissima visa est^ Hanc enim materiam plane novam, 
omnibus Mathematicis gratam fore,, et in ea exponenda 
exhibendaque vires et facultates qualescunque, quas im- 
petraverim, me probare posse, existimavi* 



Nonnulla in §p^^ IX. addita problemata utilitatem hu- 
jus materiae satis ostendent; et multae aliae disquisitiones 

A a pro- 



itMMtMMiMflih 



probabuht hanc etevationem ejusmodi seriei saepissime 
iiecessariam esse. 

Ceterum totam rem ita exposui, ut lector, qui so- 
tummodo prima Analyseos combinatoriae elementa novit^ 
([talis autem ad hunc libellum intelligendum mihi suppo^ 
liendus est), cmnia quae proposoi^ facile intelligere pos-^ 
kit, Hufic vero oro rogoque, ut hoc tentamen benigno 
animo atque nonnulia indulgentia perlegere ac; leniter de 
eo dijudicare velit. 



! 
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$.1. 

De diversiSf quae hqcin opusculo joeewrent, definitionihus ^ designa^ 

Sionibus atque relationihus. 

*• • , -T 

J^actorumy qai^in serie $unt arlthmetica» pro^ctnm 

a*(a + r) (a + ^r) (a + 3r) Ca + Cm— i)r^ 

Kaamfio diice facultas noi^inatur ^). 

Frimus progre.ssionis terminiu a basis^ factorum numerus 
m ' expkmerts ^ eiC' AilSereniia factoribus commnnis r, dlffereiiti% 
facultatis nuncupatur. j 

Facultas modo allata, cujus basis a» exponens m» et diffe- 
rentia r est, signo 

mlx 

a denotatur *)• 

Cum progressioais terminos etiam retro legere possimns» 
formulam 

I a ss va+(ni— i)r^ ^ 

veram 

a) Analyse des Befractions Astronomiqaes et terrestres, par le citojen 
Krai»^ Strasbourg et Leipsic 1799. Cbap. III. Analyse des facultes 
numeriques. W£iiiaAERTN£As comblnat» Analysis T.I. p. fifl^seqq» 

h^ Ibidem. 



\ 



veram ^sse ^lucet Apparet etiaxn esse ' ' 

unde vice versa 



mlr 
.,, m— I Tr a 

XII a ssz 



a+(m— i)r 
Fonendo hic primo mss: q deinde m = i habemus 

"^^ a+r a+r ' 

ilr 
olr a 

6i in III. litterae m succesiiive valores o, — i, -»51, etc. tri« 
buuntur^ prodit 



«). a 






-^lr 

y). a 



olr ^ 

— »Ir a 1 



a— r a— r 

— ilr 



a^sr (a— r)(a— 2r) 

— alr 



a— 3r (a— r) (a— 2 j:) (a— 3rJ 



et m universum 



— nlr 

YI a ss 



(a-r) (a-sr) . . . • (a^ur) (^^^^^^ 



(a-r) 



forro 



/ 

\ 



* = ~ [O^ 

j*(y-^,^/n4^f fLt-n^^ i^.«^»t^ ie-^je^^rjv aC^ u-iL^O>-i^ - n/ eJ^^pu^n^^c-ji/if/ 
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Porro facile perspicitur, si m et n numeri sunt integrif vd 
positivi vel negativi^ vel etiam zero^ esse 

m+nlr mlr . nlr 

VII a sa a (a^-mr) «) 

Scholion^ 

Ponendo differentiam r ss o, facultas in, potestatem abit» 



Productum i«fi.3 m, sive facultatem x s m 

Kaamfio ^) praeeunte signo 

m^ indicabo. Est ilaque 

o^ = 1 9 i' = 1 , 2' = 2 , 3' =r 6 etc. 

ac (—1)' = (—2)' = (--3)' = etc. =00 



Binomii ad potestatem l elevati coefficientem m-{^i sive 



-inl — \ 



— .— hoc modo I denotabo *). 
m' m 

S e h o^ 

\ 

c) Omnes snpra exhibitae formnTae de Pacultatibns etiam inyeniuntnr . 

in libris antea jam laiKtatis ERABnpii et W£i]fGA£ATN£Ri» 

d) Analjse d. Refr. Astr. et terrestrea. 

e) RoTHivs V. C. hoc signo primns usns.est, et eqnidem id in me* 
4ium proferam, quia aatis mihi persuasum est, ';hoc signum nsui 
esse accommodatissimum. Cf. W£iNGAERTif£|i,*8 comb. Anal. 
Tom.II. pag. i36. obi signam, quo Hiiidbiibvrgivs V. C. usus est^ 
tffert. 






' • * 5 r h l i 6 n. ' ^ . -• *x ». 

Si m et n nnmeri sunt integri positivi, vel zero^ est 

(m + n/ (m+n> (m+n) . n 

m' . n' m' . n' m' . n' 

^nl — 1 ml — 1 ml— 1 nl— >i 

(m+n) • m (m + n) (m+9) 

*^ n' . m' "" m' n ' 

3ive (m+n) ss (m-|-n) 

m n 

Varlaliones littera V et Combinationes littera C in univer- 
6um designabimus. 

Variationum vel Combinalionum classis quaedam , pohendo 
classis numerum supra litteras V et C, designatur. 

Cum hoc in libello solunimodo Combinationibus et Varia- 
tlonibus numeri propositi nobis opus sit, etiam horum tlantum 
designationem exponam. Numerum enim propositum ad lais- 
vam litterae V sive C ponemus, elemetitaque e' quibus illae 
^^volvepdae sint, commatibus interpositis, uncinisque inclusa 
infra has litteras V et C scribemus^ 

Sice.g, M ^ M * 

V Variationum , et C Combinationum 

numeri propositi M classem 1^*«^ ex elementis 0,1,2, etc. cvo- 
lutam, indic^bit/}. 

6. Ad 

;, f) £t bis signis Hothivs f^. C. primus usiis «st. Cf. Weinx;aert- 
VER*a comb. Anal. T. I. p« 8. ,ubi signa attulit Hindenbnr^iaua. 
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Comptexionuin , quas yarlationum classi^ quaedam admit« 
tit, numerum signo nsp. (numenis specierum) indicabimust 
quod classis signo pra^onitun 

E WsiKGAERTNEni saepius jam laudati libro constat, ad«. 
hibitis designationibus in (s.) et (3.) allatis, esae 

nsp V as nsp v as i ss g) 

m 

i. II. 

JJe conjunctione duarum Complexionum , quihus idem elementorum est 

numeruSf et in genere duarum classium ex ejusmodi 

Complexionibus compositarum. 

1. 

t)uae Complexiones , ex aequali elementorum numero 
compositac conyu72^unfury si ad dextram primi» secundi, ter- 
tii, etc. elementi pri>n<ie Complexionis, ex ordine primum, se« 
cupdum, tertium etc. elementum alterius Complexionis ponitun 
Sint e« g. Complexiones conjungendae i| a, 5, 6 et i, 3f 4» 7, 
earum conjttnctione prodit ^i. «S. 64. 67« 

Duas classes» quarum Complexipnes -eundem habent ele- 
mentorum numerumi conjunctas dicOf jsi omnes Coniplexipnea 
priimt classis» cum omnibus alterius conjunguntur (i). 

Dati> 
• g) WsiVGASRTiifiR*fl comb. AnaT. T. \. p. fliSg. 
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Datb e. g. duabns Variationutn classibus 

o o c . 

1 1 

1 O l ^ V 

l 1 O (0/»#lf) 
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eamm oonjunctiooe obtlnemus 

o o o t> « i. 

o o . o 1 2 o 

1 o o & o • - 
o o I o 1 i 

O O 1 1 '1 o 

O 1 1 O 1 o 

OO tt O O 1 

OO 8 I OO 

O 1 s o o o 

1 o o«o 1 i 
i o o 1 1 o 

i 1 O O 1 o 
i O 1 O O i 

iO I i oo ' 

X t 1 o oo 

so o,o Oi 

s o o i o o 

^ t 1 oo oo 

In complexionibus conjunctis dao elem6nta , quae jiixta se 

snnt posita, plerumque pro nno tantum hlibebo, atque elemen^ 

tum conjunctum appellabo; elementa autem, e qnorum conjun* 

ctione ^ejnsmodi elementum conjunctum ortnm est» notas nun» 

cupabo, notam nimirum ad lieraiai prinuim$ «Ueram «utem 

«d dextram, secundaitu 

C o r 1 1. 
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G o r o l l, t. 



Si in ttniversum diiae classes conjungtiQtlir , Conlplexio* 
num, quas per conjunctionem obtinemus, numerus. aequalis eH 
producto 9 cujus factores sunt classium conjunctarum numeri 
Complexionum. Si igitur Valriationum classe^ . . 
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l 
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et 



(o,i,a,»..) 
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MIi NIi 

conjunguntur, eril numerus Complexionum sac y ' ($.1,6). 

C o r o l L 2» 

Conjunctis hoc modo duabiis Variatiofium classibus, elu* 
cet, quamque hujus conjunctionis Complexionem tot vicibus 
occurrere, quot modis elementa ejus possunt permutari. 

C o r o l L^ 3. 

Operatio combinatoria , quae instituitur, si duae classes 
Yariationum ad summam definitam conjun^untur, itemm nobfs 
clastem Variationum numeri propositi praebet. Hic numerus 
propositus autem» aeque ac quodlibet elemetitum conjunctnm, 
tanquam numerus duarum notanim {zweiziff^ri ge Zahl) ^dhsi- 
derari potest, qui secundum Systema aliquod numeticum» Cttjua 
basis est infinita, scribitur. 

Si e. g. classes 

V n ^v 

(o,i/a««.) (Ofi/a/f) 

cofijtwgtnitur> prodift 1 «classia yariationum numeri propositi 
MN evoluta ex elementis oo, 'Oiv oo# etc^ io# ii, %q, etc* etc« 

B s C o r o 1 1. 



M. 



^ C o r o t U i^ 

tv antem in hacce per conjunction^itl drta Variattonum 
titsse ex elementis oo» oi^ os, etc. lOi ii» iSf etc. etc. evolntat 
Hiversis golummodo Complexionibns nobis opus est, multo bre^ 
▼ius totum negotinm redditur, si Combinationum nnmeri pro^ 
positi eanden^ classem ex lisdem elementis evolvere possemus» 
Quibus perpensis sequens Problema proponendum esse statui. 

§. IU. 

Prohlema. 

Ccmbinationum l classem numeri propositi MN ex elementis 
00 1 01, oS) etc» 10, II, is, etc. etc. evolvere. 

S o l u t i 0. 

1i) Fonatnr eleraentum MN tanquam 'prima classis ad summam 
propositam. 

b) Cui eleinento praeponatur elementnm oo; tunc semper ia 
' ^ omnibus antecedentibus complexionibus secundae notae primi 

elementi unitate augeantur, secundi elementi diminuaniur^ 
atqne ita continnetur donec t si M >• o t haec ultima nota est 
xero; si antem Msso, donec secunda nota secundi elemen* 
ti, secundae notae primi elementi vel aequalis est vel unf* 
tatetantnm major. 

c) In omnibus deinde * complexiohibns praecedentibus prima 
nota primi elementi unitate aUgeatur^ alterins elementi au» 
tem diminuatur, eousque continuetur, donec elementum infe- 
rius sequere^ur superius. Obtinetur hoc modo aecunda cla««. 
iia ad snmmam defisiitam MN. 

d>Qui- 
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S) Qnit>ii^ coi3ipTexiOQif)u& elemestum oo kernm praeponatur» et 
rursus primi elementi secunda nota. unitate augeatur^ ultimi 
elementi autem unitate diminuatur ^ iis omissis complexio* 
nibust ul>i ^^o priora aut duo ultima elementa sunt aequa« 
lia, aut jecunda ultimi elementi nota est cyphra. Deinde in 
omnibus praecedentibus complexionibus prima primi elementi 
nota unitate augeatur^ ultimi autem diminuatur^ iis tamen 
complexionibus praeteritis» ubi 

^ a) primae vel duorum primorum vel duorum nltimorum 
elementorum notae sunt aequales» vel ubi 

j8) hae primae netae sunt unitate tantum diversae» elementi 
autem magis ad dextram siti nota secunda minor est alte- 
rius elementi nota secunda* 

^Quo facto tertiam habebimus classem combinationiim ad 
summam propositani. 

e) Similiter omnibus his complexionibus elementum oo praepo* 
natur, ac repetantur ea, quae in (d) exposita sunt, donec 

ad 1'"^ classem pervenimus. 



Exemptum. 



Sit evolvenda quinta Combinationum classis ad sn^mam 
^efinitam fiS ex elementis oo» oi» os» etc* lo, ii» xa, etc elc. 
atque evolutio modo exposita praebebit: 
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01 01 01 10 10 

Hac Jn evolutione Complexiones et per se et inter se rite 
siint ordinatae. Lector, artis combinatoriae non plane ignarus» 
demonstrationem problematis propositi facile perspiciet ; in. ube- 
riori hnjus demonstrationis expositione itaque morari nolo. 

C o.r o l l. \. 

Cum in conjunotione duarum classium Variationum om« 
nes complexiones tot vicibus occurrant, quot modis elementa 
eariim permutari pos^int; cuique harnm in proWemate evoltita- 
rnm complexionum, numerus Peimutationum est praeponendus^ 
ai omnes» quas conjungendi» TariatrORUm clasaibus habuissc* 
xnus complexionesi habere volumus. 

C o r o l L ^. 

Summa igitur omnium numerorum, complexionibus in 
problemate evolutis hoc modo praeponendorum , erit aequalis 

nume^ 



I . 

l 
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/ 



titittlerp per conjunctionnn prodciintitim compkxtoiiuin , siye u 

qnaerittir I * classis Combinalionimi ad summam definitam MN 
evoluta ex elemenlis oo, oi, 02, etc. lo, 11, is, elc. etc. nu- 



k »1 



mero ■■ ■■■ » ^" . Quae proprietas nos etiam v^aWe adjiorat, m 

in solutione Problematis supra allali compkxiones aliquas re- 

linquamus; si enim cuique complexioni numerus Permulatio- 

nura est praepositus, summaque horum numerorum mlnor est 
Mli Nli 

numero "ZTfZ^T^ nonnulUs complexiones neglectas esse appa« 

tet; £i vice rersa, si numerorum praepositorum summa re vera 

,Mri ,Nii 

aequalis est numero - - — , locum conjecturae habemus, 

evolutionem tite esse peractam. 

$. IV. 
X}e serieittS injmkis ^rind^ ordinitg stalitque simplidius^ 

Seriem^ ciijos termini secundum potestates nnias quantita» 
tis variabilis x progrediuntur e. g. 

. ax®-f-bx' + cx' + ^^' + «*c- 
serieni innnitam prinU ordhtis vel unius dimcnsionis appellOit 

Ad coSflicientes ejnmnodi seriei^in geoera ita ^esigaaados^ 
nt operationum combinatoriarum ope duae sive plti!rl$s ejus^odi 
aeries facile i&tei: se mnltiplitiiri , aeu ad poleatatiea elevari pos- 



"* - w 



iS -* 



i^«* 



^int| HiimEKBvnGm V. C. ^) signo tlsus est, qno iqnicniiqM 
hujus seriei coefficiens, nnineri, distantiam ejus a primo defi« 
«lientid ope, exprimitnr. Denotetur enim ejusmodi series littera 
quadam e. g. p, et scribatnr post seriei signum p littera graeca 
sninor ii, atque deinde numerus coSfEcientis. Seried igitor 
xnodo proposita etiam sic exprimi potest 

pai .x® + pjc2.x*+pit3.x*+P*4-*'+ ^^ 
xxbi itaque pjcisa^ pKSsb, pic3=:c etc 

Aequationum istarum loco etiam hoc signo 

p Fa, b, c, d, . . .1 vel p fa, b, c, d, •..."] 

uti possumus, quod primus Rothivs f^. C. introduxit, atque 
Sealam nominavit *). 

EjusmOdi scalam etiam simplicem nominaboj quo meliu$ 
a scala infra afferenda duplicata discerni possit. 

S c h o L 
Quomodo ejusmodi series inter s^ multiplicari ^ et ad po« 
testatem tam exponentis integri positivi quam exponentis inde* 
terminati, adhibendis Analy&eos combinatoriae artificiis^ elevari 
possint docuerunt Hindenbvrgivs. V. C et alii ^). 

ft) bifinitomli digtutatum expon. indetenn. Historia Leges ac fonnulae 
£dttio nova. Goett. -1779. 

1) R0THIV8 de serier. reversione. Dissert. acad. pag. t. Cf. HiNDEif- 
BVROH probl. soliit maxinie naivers. ad serier» revers. absolvendam 
Paralipomenon. Lips. 1793. p.4. not.b. 

k) HiMDfiirBVAou Jn£&it. Dignit. W£iKGA£ajK£R's comb. AnaL T.IL 
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De seriehus ihfinitii secundi ordinisi scaltsfue iu^licatii, 

1. 

5eriem> cnjtis teriniiii ima in cliinensione secundnm pote^ 

<tate& quantitatis variabilis x» aliera autem in dimensione se« 

Cundum potestates irariabllis.y progrediuntur, e. g« 

a •}* bx -f- cx* -4- ®^*^- 
J^ /ay «4« 'bxy -f- 'cx*y -f- etc. 
4. //a y» 4- ''bxy* 4- "cx* y* -f- «^<^- 
»i|u etc. -J- etc. -f» etc. + etc. 

seriem iniinitam. secundi ordinis seu duarum dimensi&nurri nui> 

cupo. , ^" 

c. ... I 

Qno melins etiam ejusmodi senes operatioiium cbmbina- 
toriarum ope inter se multiplicari , sive ad potestatem exponentis 
indeterminati elevari possint, coefBcientes ipsos etiam ope nume* 
rorum, locum, seu di^tantiam cujuscunque co^Fficientis a primd 
deiinlentium^ deslgno. Cum autem quisque hujus seriei co^fHci^ns 
duabns seriebns, nempe seriei horizonfali et seriei verticali insitus 
sit, ad ejtts coefiicienteni' quemque designandum dno rcK|'i^Auntur 
numeriy quorum unus seriem Verticalemt alter ^item seriem 
borizontalem, cui utrique eoefiiciens in^itus est, determinaf. Dee 
notetur igitut haec series Ilttera quadam e. g. P , et scribantur 
hi numeri commatibus sejunctr, uncinisque inclusi post litterani 
]^, srgntim seriei, ei litteram graecam minorem' u, ita, nt cb^dJP- 
ficiens generalis seriei modo' propositae iniiBitvae seci^ndi ordir 

nis-t (m-4*i} scilicet iii s^rie hdrizontaliy et (n-4^i)"* inseri^ 
ifer^icaIi,'SU=:Pic(nb-|-»i,n»f*09^i^i^uePic(i9i)sa9 PnCiiO— '«> 
Bii(s^i) ssb» etcetc ^ 

, . C 3. Aequa* 
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«PVMNIM^ 
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Ac^ttationuBi . isMurvi m loc^, hoc.signum: ^-^v 

' f a, b, c . . . 1 • , 

p ] 'a, 'bj 'c . . . I 

fl» • ••••I . 

<► • ^ ..... J : ■ ■ ^ 

introducam; jqiiQd analogice iist quae in (i^lV.) dLct^ fuerujit^ 
scalam duplicatam appell^bo* , 

S e K o h 

r % 

S£ Pic(i»x) S5 o^ scalam P abreviatamr svte truncatam 
nmicupaba 

$. VI. 

, .JDe muhivlUatione duQrvm vluriumve serierum iufinitarum 

^. » -.. . . , ' • . * »..,•> 

secundi ordinis^ 
Prohlemai, 

Da^ii duabus ejusmodi seriebus injinitis secundi ordinis P et Q^ 
,. earum productum PQ invenire» 

. \ S o l u f i o* 

ftml datatum «erierum P et Q termlni genevalea ^ 

pK(m-f-ijn-^i)x y , et QK(m+i,n+i)x y , 
ftt^e prodit e producto hbrum terminorum generalium 

P«(m+i,n+i) . Qi» (m+itn+i) x"*"^ V'*''' 
ipfium. serierum propositarum productum» si quantitatil^ua m^ i^ 

,11 
si, nTatoraB o, s^ 0f ^> etc« in ilifinifum tribunntur. Colfi^ 

gendo antem eo$ tesniinofi, qui iisdem variabitium x et y no4 
testatibu^ sunt affectiy in unum» patet, prodQctHm* fore seriem 
secundi ordinis ejusdem formacj cvkjM iunt duo &* 

ctorea» 



^-^. <^ :2^ 






'%0^'- 
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etores. Qnodsi igitur eoiSflicieiitein pro€ucti, qni cum factori- 
hva » yf ctfojuiicttts cst, signo (PQ)jc(M+i,N-|^i>deiiotamiisi 
apparet» coefficientem hunc aequalem esise aummae omnium 

membrorumy quae oriuntur e producto 

I t 

, . Pic(m-4^i,n4-i) Qi«(m4-^»n + ^) 

hi duabi;is aequatioiiiliiii^ iadelerminatis m-^-P^ == M, n^^n SSN 

ita satisfaciamus , ut loco quantitatum mft mt n, n^ ponantuje* 

zero sire numeri. iategri positivi. Solutio nutem harum aequa* 

tionum obtinetur» si secunda Tariationum classis ad summani 

delinitam M» conjungitur (§. 11. i. ) cum secunda Tariationum 

tlasse numeti propo^iti N> ' utraque classe evoluta ex elemen* 

<is o y 1 , 12 » etc. 

Rxemplum. 

Quaeratur coefficiens (PQ)K(fif3)» ubi igitur Mae I et 
N s= s 9 «tque habeii]«a 



IV 
(o,i/»..) ^ 

et conjungendo m, n, m, n 



1 

1 o et 



ft y 
(o/i/a..) 



fi 

1 1 

2 o 



O O : 1 C 

O 1 II 

9 1 O 

1 O O S 

1 I 6 1 

I » o o 



eptqtie coefBciena quaesitus 

(PQ)ic(fi,3) = Pi«(i,i)9i<2,3)+Pic(i,fi)Qii(fi,fi) + Pnf i,3)Qic(fl,i> 

+Pi«(s,i)Qi<i,3)-4-PK(fi,fi)Qx(i,fi) 4- P<2,3jQic(i,i) 

C o r o l h 

Si scalae P et Q, «unt truncaiae ($.y. 3. Schol.) patet, 
^iSfjgciciiifim (FQ>K(J!tI4*itNi4-:i) evaaescere, si M»}-N ^ q. 

I Ca t r 4> hle^ 



n 



♦0 - "■' ' '■'■' ^ 

JkiHs trihus seriehus injinitis secundi ordims P, ^, 21 ; 
productmn invenire* 

S O l U t i 0m 

Sunt da(anim ' serlerum termini ,generales 

Pi<m+i,tt+i)x™y", Qi«(m+i|n+i)x"^ y"',Rii(m+i,n+Ox™ y 
•ommque productuni 

^^ ^ « ■%*.*.% «ifini+tn n+tt+» 

PiiCm+i,n+i).<;)ic(m+i,n+i).R«Cm+i,tt+i) X y 

£ hoc autem producto elicitur ipsum aerieium propositarum 

productum^ si quantitatibua mytt, m, n, m, n, omnes tri^ 
bnuntur valores integri positivi, zero non excluso, Colligendo 
vero eos terminos, qui iisdem variabilium x et y pote^tatibas 
siint affecti , in uiiujn, patetr productum fore seriem infinitam 
secnndi ordinis ejusdem formae, cujus snntejus faotpres. Quod*- 

si igitur coeFficientem producti , qni factores x y afficit, signo 
CPQR)ii(M«f-i,N-f-i) denotamus, appaVet> hunc coefficientem 
aequalem ess^ summae omnium membrorum, quae oriuntur e 
producto 

PicCm-|«ifn<4"^) QiiCm-l*^»'^*!"^)^^^™*^'^*^*!*^) 

I ^ 3 

Si duabus aequationibus indeterminatis m«4»m-f«m zs M, et 

li»f.ii*f-n = N ita satisfaciamus, ut loco quantitatum m, m, 

* 1« ^ ',^ .... 

m^ n, n, n, ponantur zero^ sive nHmeri integri positivi. 

Haec autem solutio obtinetur , si tertia Variationum classis ad 

summam proposifam M, conjungitnr cum tertia yariationum 

» 

classe Humeri propositi N, utraque classe evolutaex elemen- 

tis^o, i# Sf etc. 

Exemplum. 

Quaerator cpefficieiia (PQ]El)a»(a^a), nbi igitur Mcs: ty 
I9S3i# eritque ; 
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eritqn^ coefficiens quaesitud 

(PQR)ii(fi,fi) = PM(i,i)Q»(i,i)RicCfi»2) + Pk(i,i)QxC2,i)Bj«(1,2) 

+ Pic(2,i>QH(i,i)RH(i,a) 
+ Pi<i,i)Qx(i.s)M2»0 + Pic(i,i)Qx(s,2)RiKi,i) 

+ Plc(2,l)Qlt(l,2)R<l,l) 

+ Pji(iia)Q«(i»0'f^Cff»0 + P«(i,2)Qic(g,i>Rh(i,i) 

4-Pi«(2,2)Q»(i,i)Rh(i,i) 

C o r o l L 
Si scalae P, Q, et R sunt truncatae ($.V.3. Schol.)f P*^* 
tet, coefficientem(PQR)ii(M+i,N+i) evanescere^i si M+N<3. 

JPrailema S* 

JDatis pluribus seriebus infinitis secundi ordinis, P, Q, A,«*^.X^ 
quarum numerus est I, productum earum invenire» 

3 o l u t i o. 

* • ■ 

Eodem mocto, nti in problematibna anterioribQ^ t perspj^ 
tnr, in genere hu)us producti ooefficientem 

(PQR....X)h(M-|-i,N+i) 
inveniri^ si dnae Variationum classea 



N 



eonjaiigtiiitur ($.11. lOt ^que elemcnta cujuscuiigu^ compl^iAr 

nis conjuDCtarum clasaium.pro quantitatum m, n, m» n» m» 
fl 1-1 l-i • , • . 

Hy.m» n» valoribuf in producto 

/11- X ;» 1-1 1-1 

Fjc(m+i,n+i) <24(m+i,n+i) Rx(m+i,^+i) Xn (m+i,n+i) 

su&stituuntur. 

C o r o l h 

Si scalae P, Q, R .... X sunt omnes fruncatae ($.V. 3. 
SchoL), apparet, coefficientem (P.Q.R../..X) «^M+i, N+O 
i^vanescere, si IV]-^N<;i. 

%. VII. 

De tUviUume ejusmodi seriei infinitae secundi ordinis ad potesttUem 

exponcfUis integri posi^ivi^ 

1. 
Ponendo in ($.VI. Probl.3.) series P, Q, R . • • • X omnes 
8ibi invicem aequales, prodit.eodem moclo methodns, qua ejus- 
mpdi series ad potesUtem exponehtis iategri positivi elevaii 

potest. Si enim dignitt^tis l^ seriei P coefficientem , factores 

*M N . " 1 

sc -y afficientem, signo Pic(M-f-i*^N-4-i) denotamusf invenl» 

tur hic coefficiens e prodacto 

11 9> tk 1-1 1-1 

Pii(m+i,n+i) Pjc(m+i,n+i) Pic(m+i,n+i)..;..Pic (m+i,n+i) 
ai: dnae.! Variationum clas^es 






ConjuA- 
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con j atigunlur , cujtecnnqlie complexiotns i^menta pro dlversis 

quantUatum m, n,' ni> n, • • • . • m, n, valoribus in illo pro- 
ducto substituuntui^, atque sununA diversorum hoc modo prod» 
euntium membrorum sumitun 

Cum autem Irac in operatione de una ^olummodo serie P 
sermo sit, in desigxiatione coefficienti.um seri^ei F> litterae P, n»' 
aeque ac uncinae, commaquenumeris interpositum, oniitti pote* 
fint, et solis signisoo» oi, etc. lo^ ii, xs, et<;. etc. coefficiente?^ 
ad yariabllium potestates x^y^ x^y', etc. , x'y^, x*y%, x^y*, etc. etc» 
pertinentes, designabo, ita» ut in genere coefHciens seriei P, va^ 

riabliium pptestatibus x y arrectus^ solo signo MN designetur» 

5- 



Patet inde, coerfi<;ientem quaesitnm facllius «dhnc 

posse, si secundum Problema. ($.111.), l' classisCombinatfofnim 
^d.summam definitam MN ex elemientis oo, oi, ofi, etc. lo, ilf 
is, etc« etc. evolvitur, et omnibus iinpetratis complexionibiis, 
numerus Permutationum praeponitur, quem numerum praep^ 
sitqm autem in parenthesi incliidam, ne ipse pro coefficiente 
haberi pqssit; summa membrornm hoc modo prodeuntiun^. co^f- 
Aciens erit quaesitus. 

Quaeratur coefficiens S ic(3i4)i ubi igitnr Is 5»! M 95 %r 
N SS 3 , et habemus 










(lo) 



I 



I«0 4 
X)0 , 

oo • 
oo • 
oo . 
oo • 

oo « 
oo • 

09 • 

oo • 
00 • 

oo • 

oo • 
oo « 
oo . 



Ol 



00 , 


oo. 


otf • 


l«5 


oo . 


OI . 


8t 


oo • 


oo • 


oa . 


Al 


oo . 


oo . 


o3 . 


so 


•O 4 


oo . 


lO • 


i3 


oo . 
oo • 


oo . 


11 • 


IS 


oi • 


oi • 


Al 


oo • 


oi • 


02 • 


fio 


oo.^ 


oi • 


lO • 


Ift 


oo • 


oi • 


\\ . 


11 


oo » 


^i* 


xo • 


11 


oo • 


o5. 


lO « 


10 



Ol . 
Ol . 
Ol . 



OI • 

01 . 

02 • 



Ol 



Ol 



Ol . 
lO . 
lO . 



lO 



20 
lO 



lO 



euoram membrorum summa coefficiens erit quaesitus^ 



Haec evolulio hoc habet utilitatis, ut» neglectis Permuta- 

tionum numeris» valor coefiicientis Pac (M-4-i,N»f«i} involvat 
«imul valores coeffictentram inferiorum po<estatum* 

P*ic(lVr+i ,N+i), PVM+i ,N+i), etc. usqiie ^Sl P^""Vm+i,N+i% 
Irique coefficienter e priori linea verticali atqiie hortxontafi, 
facile exsecari posMnt, uti in exemplo, (3> proposito, hoc fa<» 
cfum esr. / 

Si scaTa P est truncatu^ valor co^Flicientis obtinetur^ %i in 
▼alore ejusdem coefficientis, supra pro scala generali evoluto, ele« 
mentum oo = o (zero) ponituj:, sive^ omnes Complexiones, ele* 
mentum oo continenfes, rejiciuntur, quod facile, ducendo unica 
Kiea hori^Ontali 9 lieri poterft. Si autem l>M*f-Ny termini 

omnes, quorum summa valorem coeflicientis Pm(M-J->i,N^i) 

con- 



; g5 

constituity factorem oo contiiieiit; si itaqne P sraTa est trun- 
cata , evanescit coefliciens P ic(M-j-i, N-j-i) , si M-|-N < I. 

I 

6. 

Si P 5cala est completa , Q vero truncata e]usmQdi condi- 
tidnis ut sit Qic ( M+i, N+i ) =r Ph (M+ i, N-f- ij, ,si 
lVl+N>o, facile apparet, ex involutione in (4.) memorata, 
atque ex iis., quae in (5.), dicta sunt, esse, si i numerus eat 
integer positivus vel zero 

Pic(M+i,N+0 = i i;pjc(i,oi\qvivi+i,n+i) 
+1 [Ph(i,o] ' q'«(m+i,n+o+i [p«(iiO] ""qVm+i^n+o 

+1 [PH(i,i)f*' Q'H(M+irN+i)+ 

ubi series tam diu est continuanda, donec vel cogfficientes bi« 
nomiales I, I, I elc, yel termini locales QV(M+i, N+i), 

Q*j«(M+i,N+i), Q*i« (M+ivN+i) etc. evanescunt. Erit itaque 

(^) pVm+i,N+i) = 1[P«(i,i)]V<M+i,N+i) 

+UPi<»,i)]'~*QVM+i,N+i) + + 1 Q*j«(M+i,N+i). 

vel etiam 
(c7) P^ic(M+i,N+0=:; l[Pje(i,i)f QVM+i,N+i)+ l[P«(i,i)]^"* 

• O I 

1 M -N M + N 

Q'ic(M+i,N+i)+ +1m+n'''^*'0" Q <M+iJ»+i). 

Formula (J)) tunc praecipue utilis est, si 1<M+N, for- 
mula ((/) vero, si I>M+N. Si 1 = M + N hae duae formulae 
plane snnt identicae. Ad intellig«ndam formulam (J)) necessa- 
rio requiritur, ut sit 1 zeio vel numerus integer positivus, uti 
^etiam suppositum est. Formula (^) autem etiam tunc sensum 
quidem habet, si haec conditio locum non habeat, atque mox 
videbimusy eam pro quocunque lUterae i valore veram assumi 

pOS86« 



/ 



a€ 



$. VIII. 

Oe eUvatione seriei injinitae secundi ordinis ad potestatem 

expojtentis indeterminati» 



Ad breviter indicandam summam seriei infiaitae primi or« 

dinis» cuJQsterminus generalis, scilicet (m+i) "* est 5= f .m, (ubi 
f • m f unctionem quandam litterae m signiiicat), scribatur 

". . r f.m ^ . 

(ni) 

Fonatur nimirnm ad dextram litterae f terminus generalis f • m» 
iitque littera m» {cui, si successive valores Ofi, 2, etc. tri« 
buuntur, pmnes seriei termini prodeunt, quae itaque hoc re* 
spectu quixntitas variabilis appellari potest), scribatur in paren* 
thesi infra terminum generalem '). Simili modoy si f .(m, n) 
functio est litterarum m et.n, ad breviter indicandam serlem 

inAnitam secundi ordinis» cujus terminus generalis» (m + i)^ 

acilicet in serie horizontali, et (n^f i)*^ in serie verticali, est 
SSS f^^niin) scribatur f f^myu) 

ubi m» n» iterum sunt quantitates variahiles. 

Ad seriem infinitam secundi ordinis 
X SB / Pic(m+i,n+i)x y 

(m, n) 

€lrehehdam ad dtgnitatem exponentis indeterminati ! , introdi|p 
catur scala truncata S ejusmodi conditionis^ ut ait» si m+n> o^ 
Sn(m+i,n+i)ss P«(m+i,n+i) atque ponatur 

Q ^ / Sn (m+i»n+x) «""y* 

6rit- 

I) Simili designatione nsi snnt Pasqvich V. C, in libro : Unterrieht in 
JLer JUath. jinaL T. L AbSt XVL et Evua vs V$ Cl. in b^t» calcoS 
dlifar. T.L * i 



r 



. — — _.^ • • 



^^r ^^^^r^^^ W^/te^^^^ ^^ 



Ql^ .i/?L^t^6-^^7U^!y^^ 



N 



' Q7 

eritqtie xnaniFestd X r= Pf((i,i)»|«Q, ergo sectindum theore* 
ma binomiale 

(©) X* =ljP«Ci,i)] Q^^+I.CPkCi,!)/"' Q^ +l,[P<».»)f "'Q'+eic. 
£<t autem» si a numerum integrum positivum designat 

Q =/Sic(m+i,n+i)x y 

(myii) 

Si itaqtie liac in formula loco A/ successive o , i , s , etc. poni« 
tur, atque valores potestatum Q^, Q', Q*, etoc hoc modo impc- 
trati in formula ((^) substitunntur^ prodit dignitas quaesita» 



m n 



CoUigendis autem iis terminis, qui factores x y continent, atque 

indicanda horum terminorum summa per P ac(m+i,n+i) x y » 
patet esse 

^'jc(m+i,n+i) + +1 [P^i,!)]^"""^'*"^™*^»*!) 

jibi sfries abmmpit, quia«^a((m+i,n+i) evanescit,^ si a>m+n* 

Determinatis hoc modo valoribus, in forma Pii(m+i,n+i) con» 
tentisf erit 

X ss J Pjc(m+i,n+i) x y . 

(m, n) 

$. IX. 

Nonnulla prohUmata^ ad proposicionum hucusque exhibitarum 

utilitatem ostendendam» 

Prpblema i. 
Si X sai f pii(m+i)y et j :ss J qii(n+i)x p dignU 

taum X per z dejimre. 

. E. HiiroitKBviioix y.^ C saepius jam landato libro *) con^ 

slaMsM X ss/pii(m+i)y 

(m) et 

«0 Infinit. Dignit Cf. WBiifOA^atMl^'4 comK Anidys. T.O. 



«8 , 

. ,**+«n^ r a»+md . , ^ ab«+iiit>d+nk 

^•^ y ==y q ic(n+oz 

(n) 

igitursubdiituendo proflit: 

* r • ^ . V "+'"<^ . ab8*inW+iih 

« = /pjc(iii+i)q ic(n+i)z 

(;m,n) 

C o'r o l L 

Si ipitur p, q acala^ 5unt simplices arbitrariae,'. V antexA 
kcala duplicaia ejusmodi conditioni^, ut sit Pic(m^yn4-i) ss 

a+ md . . . ' • / "■ 

pH(m+i)q «(n+i), ent ^ ^ , 

P x(m+i,n+i) = p*ic(m+i)q" "^ x(n+i) 

P r .o b l e m a a» 
Si j =/pK(m+Ox*"*'"^^ et z =/ qH(n+i)x*^+°\ pote. 

(pO (n) - 

statem y per z exprunere. 

Habemus y a/pK(m+i)x" "* , et ativertendo «) secun* 

(*"J 
dam seriem, erit 

aa+md ^ ' ^as-^md— nh aa +md +nh 

r^J-X 'ij:-T 9 «{n+i)z *> 

"as+md+nh r^y ^ ' 

et substituendo hocce, prodit; * 

^ -^.7+^iu ?«(«»+*) q , •* «(«+0« »» 

C o r l U 

Si igitur p et q sc^lae sunt simplices arbitradfae^ P autem 
scala duplicata ejiismodi cbnditionis ut sit ^ ' 

- . — -ji¥*nui-"^nh - ?j ' ^. . v • 

' , ■-.».■ « 

jf) RoTfliys V. C. de serier, rerei^/ -^ * 



■ili II— Mt— i^» 



I 



/ 



t«9 

P r Q b l e m a 5. 

5z y s=s / pK(m+i)x = / qH(n+i)z , ; j>otestaUm 

s " 

X jjcr z definirc. , , - 

JFojrmulai JSschenbaciuana ^) rcgressoria praebet '-> 

— « — md 8 + ^d 

X ^ f;:^^V * K(m+i)y * f porro autem est 

• 4" md 8+ md b» , mbd ■ t - 



* -' f » 



(n) 

^ubstituendo igitur erit: 

— 8— md • + m d b 8 - mbd . . 

g g — + — +n!^ 

(m,ii) 

C o r o l L 

^equitut intje, si p et q scalae sunt simplices arbitrariaey 
T autem scala dupiicata ejusniocli conditionis , ut sit: 

t *-i— nid 1 + md 

Pi»(m+i^+i) =~^p • ii(m+Oq • «Cn+i), eM« 

- ■ '• . ^K-md- •+in'd 

P^(m+i,n+i) ==~;;;^p • jcCm+i)q ^» «(n+^ 

P jr O 3 2 € VI a 4. 

Hsaefn, liti in problem. (u) datis z per x exprimere. 
Secondum formulam regressoriam habemus 

— s^nli s+ nli 

* =/.+irhq "* i«(n+x)y »» ^, 

(n) 

#) Ibidem. CaaL WsiiteAUTirBM comb. AnaL T. IL 



3o 



et 



b - • + nli 



— 8— -mbd^nh 



'•+ mbd +nli 



mbd+ uh 



xgitur substituendo nanciscimur: 

— «— nh 

8 ^ • 



ab ~ r « % ab 

ii(m+i)x 

(m) 



— mbd«->nh 



• +mbd +nh 



* =/.+;sd+rki *^ «c»+»)p •' «cm+x)x 



)■ 



•b 



C o r o l L 

Si itaqne p et q scalae sunt simplices arbitrariae, P autem 
acala duplicata ejusmodi conditionisy ut sit PH^m+i»Ji+i} =: 

•-i«-*nh ^»i<»mbd-— nh 



. ■ ■! 

t+ mbd+ nh 



N(n+i)p 



ab 



Px(i»+i,n+i; = 



8+ mbd+ nh * 



K(m+i) patet esse 

— 8— mbd — nh 

"^«(n+Op ^ H(m + i) 



Haec propositio paullo simplicior reddi potest, si ponitur 

d , a , 

— loco dy atque -- loco a. 

b" b ' 



T H E S E S. 
t) Geometriam elementarem docendo Arithmeticae elem. praemitti posstJ 
d) Geometriam elem, docendo Aritbmeticae elem, praemitti debere. 
S) Nallae sunt linwe trigonometricae» 

4) Formuta CAanwiNi completam exbibet aequationum cubicamm aftetta- 

rum solutionem* 

5) Arithmeticam ad ingenium acuendum praestantiorem esse Geometriii. 
6} Numeri negativi non datur logarilbmuSy in systemate utili. 



i>«iii«i» — »««■ 



■■■■ 



r ' * .' 



% » 




Jl/aa..^b^ pt^ve^^ 'nur^f/t^u^^ ftyfL^^;(^thiy ^t/c^-i^^^^it^/ 






■ 




, . . JiviApCk^^ . tc.fn^i^^iL' ix/ l^ tr .'M a^lo 7*7,, '/^i^ , 



VI AERIS ELASTICA 

EIVS CRAVrrATE NDTABiOORIB^^S SVmXTA 

EJgPERlMCNTIS 

O R A T I O N £ M 

PROFESSTONEM PHJLOSOWIIAf; PVBL. 'EXTRAORD. 

IK ALMA FtUDEaiCO JM.EXANDRINA 

A 

D O M I NO 

CHRISTIANO FRIDERICO 
CAROLO ALEXANDRO 

MA RGX; R AVIO BRAm) ENB V R<J ICO B OR VS S I A E 

S1LE«1AE<2VE DVCE BVRGGRAVIO IJORIMBERGENSI 
VTRlVSQVi: PRINCPPATVS «i.. »icu 

WiECTOBE ACADJEMIAE MACNIFiCENTISSIMO 

^^J^ME^NTI^SIME :S1SI OEMANOATAM 
iX AP^Ii^ -«19 Ta coLxxxiiu 

tlMNI, KJVA DECET, OB^gilVASTI A 

, CHRISTOPHOKVS iJlllDERlCVS PARROT 

• KILOSOFK. -P^OCTOR, FAC-VLTATIS FHXLOSOPR. 
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A01TMCT. BT PHILOStJPH. P. P, B. 



ERLANGAE 

TTPI9 K VNSTMANNIANItf 



« -» . • 



* » 



>. 



* f- 



X. t 



» >. 



•V « 



< » -. « 



s} ^ 




^ 



* •** 



% 



■/.. 



1 



4 



\ 



^titer to't atlmimbTles effcSus, qiros m rcrum iiatuta ii 
J^ copporibus qualibuscunque animaduertinius editos , illi 
■ bmnes inter praecipubs jure meritoqqe funt Tccenfendi, 
qui aerem, vc fewn caufam agnofcunt. Quod quidcm adeo 
clarum eft, vt de eo nenro Kinae mentis coTnpoa iHifbitare 
^ueat.- Quoniam vero ■maximi liaec materiae mihi feBiper 
vifa eft rnomenti, -eo ^ttbentius -datam arripio occafronem, 
Ronnullas agris proprietates , et quidem praecipuas, in hac 
opetla percraftandi. Difleram itaque De vtdfris tlq^atius- 
^ut grauitate mtaiSieribus /t^itlca ej^tinurHii, 

] -.'..•• 5- ». 

Aer , ex pleroTumque eeleberrimonmi Wiyfrcorum con- 
ftnfu, fubftantia eft tnaterialis, fiuidum nempe, quo ab exi- 
ftentiae noftrae-primo momento fumus cJrcimidati, et fine 
Otio viuere ntfn .poijimiis? quod quidem non vidcmus, aft 
ae cuius exiftentia , et tadu pt aiiditu xeddknur . certio- 
res( aj Vafi inclutus nullas experitur mutatioces elTeKtia-. 
■ A s ■ les; 

' B) X^cero te Dttara deonim. nolilscam foaat; nihn enlm vo-' 
Ubf. IT. t:«p.-33. Ipre iatem »^ riua fioe eo fi«ri potcff. ', 

«obiacpm videt', iiobiscum MX^it, 



V 



tt 






Les.;. DiSbn )p^^ a^ vaporibus ^6£ eacMatioBibus^ profflit 
-9t ic^jum yremituF; vi guudec eladieau et gt^uiut^.. 



^m: 



' Qvomenr aetis qimipluiuina nota* fuht phwir^mieiia t 
fe iouicem ita icidep^ild^ndav vt is multum prti9ftitifle pu* 
tetuF, qui vna eademqiie on^ibuS' fati^fecem dite&ria, theo- 
ciam praefestim itar am&c&tc. et jtabilipe confuenit, vt pci* 
mvsti deterraiaetur paitium ic^is ftruihipay ex qua- pDtti^ 
baee vel illa, vel etiam plures ftuant proprietates, Eins- 
mbdi theoriam. CDnfecem.m6 yiri celeberrimi LcibnitiusA^ 
loannes Bernoulli c) , Leonliar dtos^ Caterus ^) et dii , ita vft 
pasticularum^ aetis fbudruram excogitarent r ^^ ^^* cdiAl^ 
Tfvu^ fe(e expandece conatur e},. et remods^^ impecfimeQtis 
leuera €b expaadit. Supponuat visi artis peritiffimi^ aglreft 
ifiimiCQ conflare butlacum numero,. quarum cmlta^exterioit 
faft aqueafj: fiipponunt ponro intifa haoc cruftam' gyrarL ms^ 
teriam fubrilem cj&rta aim velocitatey /) quae ab .alk adh 
ftuc .fiibtiliori materia posos oinnes (pei^etFaiite o^nci&icuY 
ajQcelerationeSj, Bte motus tan&m confiimajtug et «uaQft&tt* 

S-iQ 



' *•') t( B t « N ii^i t= Phynca generaUs 
pisLg^j^ 'Tota ai^ua innumerabHium buV» 
IhPiini eongtries ; *^r vero u\h nifi aiina^ 
ftkbtilis eft,. a^rrem enion in eo ab aeJI 
tbetv dHlioguo» qup# afp eft gfWH»»: 
•ether oir^ulatione fu9f. iutra. cniftam 
aqjieam oaufla grauttatis. — Hae biiU 
lie funt receptacula aetheris>. corpomm 
ftafls*, cnniBfletitiae eaufla , et fundao 
mentutn taati itnpetu» ,. qnantum iii 
rtietilme- a^lmimmttf. 
" O leannis. BB»i««tfLLii fchediafllna. 
de commnntoatione motus; — Vim 
eladkam » vi' oentrifuga> materUie 
fiibtttts epiil aOiBMc. Iltidi raiirocinittm 



Mec e0e videtur;^ In syimfei meaetsf 
materia^ quaediim lubtillii;. &d» ftf 
«t quaeuis particii!» a- cffitro: ^nftitcv*' 
c»netur,. et Ha. vlm felb ex|iaDde»di 
•sqttifiah. 

d) Leoobardi BvitBii» iet^tnmeii «0^ 
pUcationi$ Pbafiiemenorum a^ris« 

«) Iiunc cenatnma' qni aiiils rifofff^^ 
adpeiiaturJhiiBiBifiTVTJi vimm^numm 
vocat. • . ' * 

f) Qaoni«m ebdiMt «ethefis clrcQ** 
llitie kttra cmftam aqueam, velocitas 
matedae i\iibtilis nen « diftantin a cen» 
tpo pendere poteft ^ ideoqtie vbiiiif cea« 
^ftans eft iUttienda^ 



S- I 



\ 



Sit e* eonim ftntentfa C tpijlg* dgreae ceatnjni,. (ffg^ r.^ 
AB cmfta exteiBor aquea> D& sMteiaa i}UKiliA dmr ceiK 
trum C gysans ^ FG fpatium-vel^ai^utun, vel; adlminlttUHi 
tertia quadam matefia intiiha zAhxc lUMIIdri re^letuai^ 
MaxtflfHsm 0l^tinet ^pobabilitdtid ^p^^Riuiti haetf agFis ibuSiu^^ 
ra^ eo qu^d^ ^^ eitirs ppopi^^t^te, ikpr^imis ad" da^dtateo^ 
^ gFauitatem^ d^ aetoinm^ata ;- eam ideo ^affitmere ettaoxit 
diu fequi clelhmus> quamdiu mkiw non eke6gita&itii£ eiicf 



li^ 



S^4^ 



- g) Af H d!ai «tratnr prateibHe^ thii 
dteur* 6M1MI l^iiit fenteiitiM'. Robert 
Boylios itt •xpeiiiBi.Miti» fhyfkt» ^ me^ 

ilvifo Hfunm. trtbiiifc> qu» iniliir i)ilr 
ruUe cuiujsdaiD ^ ^ui pHi flexHis ia bi* 
neo veliere facile taAefti poiTufit iieii 
folum ,. M et admodum f^^irae rurlUa' 
•xtendl conentur;; vei etirni eum Gar^' 
leA^ ftinMMit t0im Stiiii idlu4 cilft 
^aln coftgenjem mimitarttm, teauiam 
fiexiiiu9)i)»« par^eulaMm, maguitudl». 
His vaiJaeV otAn^eniinwL iigurMrum-, 
4ua9 a fiuide aetiiere. tmsam ambiente 
circttmrotantuR Quoad priorem ilua^ 
^ih iffarum liypetiiefinm ^ BoyHi ve- 
ftlgia premere videtur Kolletlusy: ili 
t*9onS 4e Fhyf; Exper. Tem. IIK p» 
ito. 181. coins tabeh admiramur mo- 
Aeftiam. Sic fonantr eiu» vertjat ©n 
peut concevoir les parties int(^jra»tes 
4e Tair comme de petits filamens coii-^ 
tourn^s «n forme i^' rpires flexibles 
et ^lailiques , et leur affemblage com* 
me un paquet de cotton ou de latae 
card^e, %im Tod peut r^duive ^n xi^ 



phHh petit f^oriimeyJi^i^n^ini Ir ptejlta. 
rnHfi» jqnt' tend- tdnjeurs*^^ fe rem^ttsw 
diins fim priOkfier 4ttiti Cette id^n'ei]^ 
qa^iHM ^uHfe M«ii .feroiSdre de Mk 
jMtur* i^l*$Ar, etj^tnroiie qtt*ii y nr 
pent-^tfe eeat coatre ub k padeTt^ qti# 
Hes partiee dfr cet dli^ment a^dnt: poinr 
iia figure que je leup attribuey. par ce* 
qne pour les iuppefer telles je n^lti 
^itktT9t iraiibns qu^ IteVfl#klbSlttf «t 
lenr r^ori^* et qn^MiaB ptmmt itn^ 
^laftiqoee awec «tBt fifQm dilRlreiit»» 
#iin fil! fyihti AiaMen a^tlmt celjik' 
te hjKpoth^fe^ Je ne pr^en^ paa.diipei 
•e qu^eiies fWit».. nu^ feukmeot c«9 
qu^^lles peuvent 0xe^ — — Ittooellinr^ 
morom vironhn optnibaem aiHimerr 
aon pofibm». quia« ia* aiaterc a&in taiiP-. 
ta.,vis eiTet^ quam ia natur». potei^tit» 1 
rom haftenuscognitarnm (Ibiitimus m^ 
ximam r-_ fi eomprinnef^tiur ^l^mnma^^. 
vitiofae vel ^frales itkfi^ pq|t«t* m^* 
que aeQar comprefliojie ancari pefli^ 
perpetne impetns,. nifi iplii lminNtna > 
i]^ftematis ilatua;. quae fiiate^dft «ai»»; 
ri«atia« c«ii t> adic « f « yi i to ti » Ammim 



»► 



V.» 



I 



t • ' 



rl 



His . paui6i$ cte aerxs It:ifu£tara praetniflis ^d ipram aeris 
^laftidtatem |i^p. i^uenteoi me cqnuerto* ^ In, ^ iconfiftit 
agris /elafticitas vt' iq ,)9Bgu{lius.;]^QC eleme&tum. ooim^imi, 
nec hon rembtis imppciimentiS;^ ita fefe ,expafi4erc i>pflit, 
vt idem^ ad miuimum, iaepius mUlto maius quam ant;e.oc^ 
cupare valeat Ipatium* . Sit ei^erimentum fequens aers 
itofticitatem ^rbbaris : Detur antlia A*'(fig. 2.) diametri ar» 
bitrarii, et cuius foramen B.in fundo fit claufum; fuperiori 
4ntliae aperturae D appScetur embolys C ^ qui <, quantum 
fieri ppterit^ .viribus manuum^. .in fundum dij^^^i^t^^-^t 
aercm in Antlia conteqtum. compriinat, fi deiade.ab AoiD- 
lia remouetur cauiQa cQmprimens^.tunQ aeris.cpnatihiis ie{e 
expandendi^ eleuabitur embolus ad priftinam altimidinen^ 
fecundum phyiic^ - Iwic xegulam ; Omnis jreftdUo a£ttOQi 
eft aeQualis, 

. " . • • ■ 15- s." ■ 

t * I 

Solidorum 'elafticitte a vi aSris elaftica non pannn di& 
&rt. Aer compreflus, remota compreffionis caufla, tidn i<> 
lum fefc expandk , 4ed praeterea etiam maras occupat fpa- 
tium qutm ante, qnod de folidis eJafticis tiuHo modo dicl 
poteft, illa etenim priftinam vix reaffumunt figiiram. AeT 
totius atmofphaerae noftrae infcrior fuperions pondere notf 
diter comj^rinfiturj ^uam fi aerem antbliae |>neumaticae in^ 

cfufum 



1>ti exemplo 1anae qase Tarcibus reti- 
fteantur ad tempas fatis longum com- 
prefiae. Stt quoque aer fn felopeto 
ptieiiniatice ^d lcleni tempus 'in angu- 
iHvs «ompveffiim ; 11 elapfo tempote 
fnfvaMo Yemouentur inepaffliofits Im* 
pciUnenta ,' lanae !n *hoc fere tom- 
f^MmtM Jimd «emanent , Vf m ' etenhh "- 
ferunt in maius, vt ante» Xefe ex* 



pandenJi. Aer e contrario , ;poti idem, 
dicere audeo , .po(l maius tehipus ela* 
ptum., rcinotis expanHonrs impeflimT&n- 
tis, eaaem celcrltate et vi emittlt^o«-* 
bulos plumbeos •* Tclopeto, ac ti recens 
fclopeto Intrufus folffet. Cell. de Ro^ 
berwal, MulTchenbrbeck et aUi» pltt^' 
rroYn ^nnotam exl^erlmenlfis^ oaptl^»^ 
iden confirnMint. 
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cluniffl eoinprimrmi». S» ji^q|«»'v«ie8 «afte daufii ,- ei^ 
guam ae*ris, vt. eft in ftatu. agris Jsxtei^rky^-qffnnAtsaxm con- 
- tinttis vitrb ttrgicur, et extfenjitur sLSty, tmc minuifcur, psop 
-fio in veficae fupetfidwn erteriorem,' fiiilulqije aer.v€ficae 
• indufus lefe espwidetr, et ita' infl^bitu^ vefi^ca^ yt aec &»- 
tium repleaf multo^ maiift quam ih ftgptu a:gns'" eitei^ii^ir 
^vti nimirum ille- ipfe ad globinBftri: %et6ciem tefeJhabBt 
SttBduA e ceihtraHo^Micitur eiafticiimv qvod: qjLioad ^mm 
mutaaim, remota canfiamutanteV fUa fe vi in.prilUnum 
vel fCTc-fr) fe reftituit ftatum; Perro lamina metallica r«! 
petitis malleis-iaibus-^fit elaftica, calefaaa' vim illam amiitit. 
Acrvert>,rfiiie cohdenfatus,fiue elaftiea vi;fua.iam< e?fi»I 
fiis, per cateifeai maiuiridBucacquirit vorumen quamant» 
et it* etiani^ augeri Videhir^eitis dafticftas. Inde; m M 
lor, feqlttitar, coi^oriiHif' fi>litrorum eMicitatem ab eiafti«Bi 
1H aeris mittime pettdere/ qdae tamen eft: nonniiUormn Pbi- 
lofopborum epihio^ k). - Hi nnnirum ftatuunt vim eiafticam 
impetum- eflfe' aetherisi rel-etiam fuBtilforis materiae, quw 
cbrpbrum poris ie intrudens, eos conetur dilatare et paiw 
tes corporum a fe inuicem' reriiouere. At eo redit boruni' 
PWlofophorunfc i^cima:,^ vt ehUlicitatem pe». elaffidtatem 
ejcplicent^ Oh •/ ■ « 



' *) Fit fire, m-x fitelrim eff.creaibr. ' . pag. »4; '— PhrdUn tnftatM: L 

U kmhiam c*ial)«|)«ttn incuruitlinr; rc- - ' duritie, et^^elitere; ct plirr, alion 

iQOtt&.Lmpediinentis, fua fe vi in pri- #v « n 

<tinum ^erfeftu reftituew pefle ftattts^ J^^ff ^«idem yi^l fanuai^,^4^> 

quia iuruamine tanta interuenit par- ^^ Mtiffchenhroickius diflerentlam m^ 

tium antea arae inter fe coBnexerum **"* infignem inter elafticttatem fihxfi,, 

djsiunftio et confufio, vt, eo ipfo fiat <» mutabilem , verb. gr. metalldriitA: 

pfiftini ftatui» reftitutio perfeft» impoll «fiommqjie-lblidermiii el aliam immu^ 

fiWKs. taftilem, quae, i! aaiijpdVxferereft 

fie a&is expanfiai^ per ifin« *^ ^^^' ^^ Jmp^nttim aliquoi^, 

i0fra diflTeram. V^r^^ ^^ ^r^ ih coHmi^tuf, 

. ^J Francifii tU Unis Ot»er. Tam, H. k^m^i^ •* . 
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^•retim mu^^ftmi, yt iatra^Ibce .et ^xtrinfec^ .aqu4 oircm- 

^etur eius tira, doI) ea -quantitate. rqplebittir ^c fi eiTot aeii^ 

-^rMuiim. ^Hvdn^ phienQnieQi i^tio ea ib^a^ haec ^al^ xpojl 

^MSt vafe ^ntc^ntus:, aqiiac ii«c ce^tf e; ^ec ;idem ^^iWf 

Aib tlQpffliefr&illtaeem^ ' vterque iimul ^ccupabe valet ' Qu9 • 

«im vero ^itri ,par$^ exigua folum moda^ j-^letw aqu» 

'^etfi anfie ppfeulum iii^^um aere iuarit pieiuifn);) jnde £e- 

quitw neceflkio^ aeris yltro incluii compreffio et coniieii- 

Jatio; ptmo in ^odem ei^erimento yi4ema$.^ ^iQUQd a^ 

'^ibruln'.eleuare ^coipitatia^i) jude itecum^emuiiur .aep)$ coQt- 

•«usfere «e^^rand^di, et ii^iiu^ lcNCcupwdi (^mim^-m^ 9ii- 

^e; qua esc iratibne d^ aere ^dtcitur^ ^^quoi J}t elafi^u^. Si^ 

dioc vitro vrkuaoriam ndl)i$ Iiaiid dkficait^ ^epradent^ 

<v:a]emus campanamt^ nec intella^ difficilior e(t vrinajCQnMPi 

Aib can^ana ad ^mariim;i |Piu;]t&^ 4^^^^ mjt^mpo, : 

Aoris /^QfloprelffiHiieas 4et>£xp:ailtti9icas. ita pot^ aelkr- 
mari ac determinari.^ vt fpatium ab co x>ccupatum - ifit iif- 
tierfe v>t pondera eum comprimenria jr). Id fequenti com* 

falbatur experimen^;: Detur J:ubus vitreus incuuiatus A 
C D^ ([fig. 3j 4:uius orus vtijumguc,. AB ^t 4^0 ^eius* 
tlem ik diama^ri, »^^Mp^^ in A i^ertus^ 4n D v^tm 

- faerm^t* 

*•' f») ^Sknflem fcre >ex experimmlif Jl«< e«m «In fliiem tmfmik vt notaret 

aMoxM^unt r^Qlftm. BotfUm et Mar quoosqae comprimi pofltt a^'r, et hinc 

^otttti. — Cnid^J^TTo Noffetius AtL eonolnfit* aerem' reddl compadiprena 

iLe^oiv de P)DrC experi^B. IPom. II). «tque addeofari, prout poDderA ei in^ 



.i^b^.flio. — ^ i^araiiit M«rkitfey« ponantur. Quae autem compfefiio.i|oi| 

.^jlindrum^ttm «bpU^. &i ejniwk) i«t *» Uifinitum procedit, vtl infwi viiio. 

f ofuit 4 libsar. iMMultt%« tuac ftB b o\nf ^Mmia. 

iMd f Uneiun defcendii, S\^ liWn^, m1 ^)ftlMC diametrl pertntegram tubi 

S Hneas/ 4i* leo iibras» .«d ^oitacig. Ien« 



lierffletice claufiis,* mercurii portione ita iinpleatur vt m 
vfroque cruread C.et B eadem obtineatur altitudo. jQuo 
fafto diuidatur fpatium CD in 12 partes aequales, pollices 
ik -circiter. aequantes. Ita et fpatio longtoris cruris AB fi-^ 
miiiter in plurimas jeiusmodi partes dluifo, nouus fuperaf*' 
fundatur merrurius per ereftimi orfficium A , donec ad E • 
pjertingat^ , tunc aer CD,, *ab augefcente fenfim fenfimque 
mercurii cylindro in crute longiore AB Sg ^ parjces ilto, ' 
•magis magisque comprimetur, donec ad quartam priltim 
ipaLii partem^ in Ipatium^ nimirum H)^ xedigatun 



j 
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Secundum Trjinc rpfam.regulam determmari ijuoque por 
terit profunditas , ad quam tubus AB (fig. 4.) fupenie 
claufus in A, apertus in B, et aerem continens in eodem 
ftatu ^m aere exteridri, mercurio yafis CD immergi de- 
bfet;, vt-ad altitudiirem determinatam in tubo Afi afcendat 
Sit itaque tubus 20 poll. longus, ad quonim 4 eleuari de-' 
bea}: mercUrius , tunc 16 poUicum fpatium adhuc occupabit ' 
aer. A6r vero pondere premitiu-, quod mcrcurii columnae 
29 pollicum eft aoquale^ et quoniam fpatia ab aere occu- 
pata inuerfe funt vt pondera comprimentia, tuhc erunt ne-; 
ceflario 16. 20 t: 29. 367« Inde igitur apparet, aSrem tu- 
bi 16 pollicum fpatium occupantem, pondere premi debere, 
qtiod mercurii coluranae 36| polKcum eft aequale^ quod fi 
ab 36f fubtrahatur, refiduum erit 7f poll. Ergo tubu« 
aere fiipradifltp plenus mercurio vafis: CD ad profunditatera 
7J poll. immergi debet, vt ad coruadeili poU. 4. in tub0' 
afcendere meraurius valeat. 

lottgitudineQi» mediante mercurio men- tnbi crura inter te perfede parallela^' 
furari poteit aequalitas, Ad hoc expe- ali^ exafte nunquam aeftamari pote* 
jrimentum requiritur praeterea , vt iint rit condenfationis a£ris gradns. 



ie 



§• ^- 



Ea^tamen non femper et in compreflionibus quibusvi* 
pbtinet regula. Si verb. gn aer in tubo incuruato (fig, 
3.). quater etvltrain anguftius comprimitur, tunc non am^ 
pHus fe habent Ipatia ab aere occupata inuerfe vt vires 
cbmprimentes. Quo magis etenim camprimitur, eo maior 
cft eius teniio et rcfiftentia, Ideo confl:anter vera non 
cfle poteft haec regula, et fi ita eft aeris compreffio com- 
parata, vt. arftiffime inter fe cohaereanr eiu» particuhte, 
et inde, vt ita dicam, eueniat mafl& folida, tunc certe- 
non amplius comprimi poterit, etfi augeantur in infinitum 
pondera comprimentia; aer etenim, vt fupradidum, cor^ 
pur eftv ct eo ipfo impenetrabilc. 

$• 10. 

E% haftenus: allatis^ clare patet, aSrem in angaftms, 
et quidem fummopere px^ife comprimi , illius autem com- 
preffianislimites nondum funt exafte determinati, interim 
tamen multa fuper bac materia nos edocent yiri c|]eber» 
rimi Honoratus Fabri 0), Rob. Bbyleusp)^ Halley 5), et 
firaefertjm Hales r}^ 

$. 10. 



•) Lib.n. TraftMiL t;1iffmhif.'i.^ i^ 
firitt afreiir, niillo fere-ne|foHo>.a4, 
plffteni extenfioni» vltra trigffiaiam 
tmnprlmmdo foS^ re^aok 

jf) Saepe iam laudatos Vir portlo- 
ne^i 9£ns fntra tnbnm vitreum con« 
tentiy mnkis adhibttis macbinis ad qua- 
dragefimam prioris fnae extenfionfs 
pblem nnnquam rednc^re potnit 

q) Cet, HaUty a^rem ad fexagefimam 
piiorlsextenfionis fnaepartiim redAOiua 
Tidiffe aifirmat. 



^) Vir incomparabills «erem ad 1 551 
pfutem ex^enfionis tn eodem ftatn cam 
a§re exteriori redegit, et ita erat, \U 
Jo monente^ a^ris denfitas ad aquap 
denfitatem vt vnitas ad sa^. Vid. 
Statiqne des V^g^taux. p. 190. Quatf' 
experientia contra fententiam Acade- 
miae Florentinae del Cimento mititaty 
qtrae a^rem, nnlto vf , fn o6ingentifi-' 
mam priorir volnmtBifl ptrte» ted%i 
pmiv comfBniCi 
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Pro exttaordinariae aerls compreffionis fententia ft^it 
cq\. Ammtons vir profundiffimus , ex qua> tanquam princi* 
jpio j quosdam terrae noflrae motus inteftinos deducit. 
«^dfl etenifn prdbatam aeris eiafticitatem per ignem^ eam? 
-que eo maic^emy quo denfior eft aSr^ »1 teme motw 
^frequentes concludit, qui maffis aeris eo d€;iifiorihu&, quo 
t>roiundidres aflumuittur^ quum dilatare fe connituQtiii:^ 
siecellarlo -excitanftir s). 

.... . I 

Fraeter vim aeris elafticam ex illius firu£hira deduAaniy 
4ua, vti haftenus videre fuit^ immenfe augeri poteft eius 
tvolumen, is ipfe aSr alio adhuc modo dilatari nec nou 
/^refieri poteft. Duplex enim datur in aere vis fefe ex- 
pandeodi^ haec infita^ quae et elaftica^ fi^fq exferens^ de 
qua fupra iam diflerui, ilJa fuperueniens, calor mmirum, 
\q\ ignis, aut aliquid calori an^gum^ ad quae comproban- 
da facit fequens experimentum : igni exponatur vefica ex- 
^^e claula, et aere ad dimidium vsque circiter repleta, il- 
]jico fefe expandet agr veficae inclufus, magis . magisque 
inflabitur vefica , donec confringatur. Exploratum enini 
babemus, ignem in interftitiis aeris haerere, eiusque po- 
ros ita penetrare, vt motu fuo conftanti aeris particulas a 
fe intiicem feparet , et earum vnamcunque inflet. His. 
itaque -caufis eft ^feris rarefadio frfcuenda, nec non prioris 
voluminis augmtntumi et quoniam porro a» fluidum efft 

B 2 admcK 



i) ViiL eins Itf&f^. io M/mmnn M QOitrff qa^oQ d«gc^ Ap. didmr n^ifr 

pj^c(Mmit roXate dts Sct$ne$s d$ Pa^ cre peut r^duire Tair dans un tftat af- 

ris^ anni$ 1703 XoiD. XVX relatuj, fifo tviqloot» ^iic caufer Cbul gde,|[ra«d8 

Oit tituliu in fconte : Que Jes oauv^las trenxbUm(uis de .teixe at .aacres iiaul^i) 



«xu|^pienGes ^ue .Qaus,aveaB,da'pafdf 3i)Qffei9fBUS f^ i^Xtofel^ iimS^ 
et ou reifort de Tair» nous f^t^aHf 



«.i».»»^ 
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admodum leae^ haud difficu)€er l et bBeui' tmjfWis fpdtiSm 
valde dilatari debet t). , 

w 

Fro ingenti daflicitati^' aeris- vtilitate^^ ex intiumeris 
Tnicum et forfitan pFaecipuiim cum Ledore beneuola conv 
municabo^ argumentum; A«'ri& elafticitas eiua a^uipoUet 
^uitati Inde:^ fit v vt. a^B . ii^^ricMr , vi elafiic^ fiia^, fupe^ 
jiori grauitate deorfum prementi refiftat. Sl e Q&att^i^ 
afer inferior elafticitate llia, fuperiori prementi refiftere 
Bon pofifety tunc omnia oerte ita Gomprimerentur, vt in^ 
de ,anim.alium^ deftruaio infequi deberet» Id experimentis 
iSepius capds eft compertum^ Mus araiieus' v. gr. Antliae 
pneumaticae recipienti impofitus, afere muitoties condeni&<- 
to, per vigintF quatuor vnius horae minuta', longa tamea 
ducens fufpiria interiit; inde iure merittoqur coticiuditmv 
nimiam aMis campr^effionem. animalibus efie lethalem^ 
f' ♦ ■ . ■ . 

Superefl adhuc vt nohnulla de aerii grauitate edifler- 
ram. Ita eft (§. 3O bullarum a^rearum fteiSlura comparkr^ 
tSiy vt ex. ea fponte fiuat aeris grauitas. Intra. cruftaft^ 
bullae ita gyratur materia: fiibtilis^ vt quaeuis particula a 
centro aufugere conetur. Hicfefe expandendi eonatus preC 
fionem vel grauitatem produclt;. inde faepius aer, preffio^ 
ne fua, vel qqod idem eft , grauitatis fuac pondere, liquo* 
Bem, aquam y» gr. velmercurium in. tubo vitr^o fuperne 
hermetice claufo fuftendare dicitur. 

Ipfi Jriftoteli iam erat cognita a»ris grauitas, ct Kinc: 
aiam pifobauitv quod maius fit pendus foUiiruIi inflatd,. 

quam 

' #) Sopni Itadatmr jtkipmimis cnriofft cireiier fmda , qtmn «qaa ebullienrs 

9t notitti digniflisna experinenta circa calentem, vim acqnirere, cnitts eft ra» 

aSHa dl]atM»nem ftiamia' cmrn laftii tio ad atmal]^bafcat noftrae pondua vi 

Wl> ^oa efleodit, a«rem eodem it» ad as»- 



? 



^^ttam^fi c^imif a€re'e^^ Et ita argat&e»tari nde^ 

turr fi afeT abfolute leuis- effety nou grauis, quo magis in«? 
flaretuT follieulus, eo' mious haberet ponderis; eontrariuffl? 
vero nos edercet expeifiefltia, quod nimirum grauior fitP 
foUieuIus inflatus , qiuam aere vacuus. Ergo eil aes grauis«. 

Etfi conftet. aerem leuitate abfoluta lion efle pfaedf-^ 
%un, fedf potius grauiEate pai*tTum ftrufturae propoftionata^ 
flffiilominus exftiterunt eruditi, q'in iA^contfariam prahe m- 
clinare videbantur fententiam. At haud difficulter poterie 
refutari eorum opinio vriico e^perimento , quod fimplic^ 
tatd fua atque* {bliiState iDmnibus diis antepoiieirdutti vi- 
detur. Sit icaque folliculus vel vitreus vel aeneus A^col^ 
lo BC et epiftomio D praeditus^ (fig. 5.) vt antliae pneu^* 
Slaticae' adaptari y et aSr e^ illa exbaupiri queat«: Vt vep^ 
m aqua pon^rari pelfit folliculiis ,/ ei funibus alligantuif 
ponderd EEE; exhsuftus aere foliiculus ponderatur^ com«' 
perta eitis in eo ftal^u graultas adnotatur. Poffo' aperituir 
epiftomium ^ vt a^re impleatui! falHculus» Hoc fa&a iterum 
dauditur epiftdmiunr^ vt- aqui immerftis ponder^ri poflit; 
€omperto denuo^ eius ptmdere cum pBiori comparfttuTy et 
ka certi6res reddimur pofteriust priQri effc graiiius. Quo- 
Biam folliculus aere plemis grauior eft ac idem aere va* 
cuus , fequitur hanc ponderum . difierentiam ab aere proue-^ 
liire. Ei^ eft a^r grams. De boc dubitans, fi obiicerG 
yelles^ hunc effedtum ab extiraneis corporibus, vaporibuff 
aqiiieis^ et aliis^ quibus nunquam prorfiis expers eft aer^ 
fiiiffe produ£him, rei^ondeo prouocando ad cel. NoIIetii 
explicationem limilis e^peririienti' Tbiti. lli.- di fn:4ifons itf, , 
Pbyjique experimentale pagf. 194. et feqq. quam ob plag^Ularumt 
anguitiam heic dare non Iicet« Hipc foIuxQ modb dicam.:: 
cautelas et.medla pmnia in hoc eiperimento adhibenda itat 
accur-ate iodicat toties. l^udacus au6);or> vt oomia hae de r« 



^ubia ^uanefbant. Dein etiam^ fi pbn^^tnr cylindnis ac^ 
neus fatiis robuftus y aSre pienus , et poilea in eius cauitatem 
comprimitur aer, tunc fenfibiliter increfcit huius cylindxi 
pbndus. Cognita iam aSfis grauitate abfoluta, iliam etiam 
cum aqua et ^iis ^rporibus coinparauQrunt f hyfici» Qucii^ 
niam vero pro diuerfitate locorum et temporum non eadem 
femper deprefaenditur aeri^ et aquae grauitas, non parum 
differunt inter fe.. Inde, fi media affumitur xatio, tunc fe 
habebit ^aeris grauitas ipecifica ad aquae grauitatem fpecifr' 
cam vt ynum ad 850. u)j. 'it^ 

^.16. 

yivXxx in ifl elaborarunt vt determinar^ an ot ^uavr 
tum aSr poffet elafticicatis fuae 8mitt«e^ - iHaufcsbeius^ vtf 
dexterrimus ex pluribus «perimentis . hunc jn fine^ fai^ 
conclufit aSrem aliquid vis elafticae^ ^at iblusr&poodo ad 
breue tempw amittere. Sumfit 'va& a^ieuin^robuftnni;, qpo^ 
aqui ad dimidium' circiter impUri mirasit. Porro jter qua* 
terue aerem in eodem vafe compreffit* EbipCo temporis 
ipatioio, hora circiter^ vas denuo aperuit .ett iuu^it aqua^ 
l^cenfionrai in vafe admodum jfeitfibilejm. Inde pro elafti-> 
cttatis dimimitione aisumentatiJis «ftr. 1» eand^ Mujfcben-r 
iroeikius trahit fententiam ^ nec faanc v eritatem is negabit ^ 
qui clariflimi JiaUs experimenta capta in JStc^ifue 4es Vegii- 
umx relata perleget. Ibi enim probat cel. ifte firuditus ag^ 
rem multum elafticitatis imttetere pofle^ qyando ^cc^nditur 
fiilpluir .in vitro aere pleao x)^ . 

^^ Vijl pi/£Brtftt ,m^ 1^9,^^ 4* piU^ ^paiiTt^ -et fulplmrenfes.* .<iis ni« 

^)VL j5e$.i« «S>;|4, niiruin accenfis) abii>ri>ent plus d*aLr' 

'^ ^) /Ti^w 5}atig«e ^es v^g^tfituc p» qu*ils .n'en prodjiifent. Cet^riemi- 

%€%. fe^q. 7^0^ les xn^Ianges produi- ^t fit ^'onit avec ies' |>ahies qoi 1e 

fent dpl^air ^larftjque par la fermenta- .coippofent, jine pnrrtie^jreprend ion4^ 

^. Ijia^ c«ux , ^ont il foct dtei iu* 'BAxM , mw U 49&i ^dsmttuna ^ur; 

' *• tOUJOUBi 
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r Qttoniam aer fluidum eft, vi premit eadem verfus 
omnes partes, deorfumy videKcet^. furfum et a lateribus. 
Ex cxperieotJa fcimus^, coxpora^ etiam mollia et lluida, 
in quantum ab aere iunt circumdata^v a lateribus vi ita 
comprimi acquali ut feruentur integra fine vlJa noxa. Inde 
euenit , ut nec nos illam aeris ^ corpora omnia «nbi^ntis 
i^ntiamus preffionemy quia nimirimi^/ elt ab omni parte' 
aequalis, ideoque in illo libere nos mouere poilumus, nec 
fere aliter ^ues in aere^ quam pifces in aqua fuHinentur^ 
vtriusque fcilicet liquidi pondere velpreflione omnimode 
aequali. Sunt enim ibi velut in aequilibrio pofiti, vbique 
aequabiliter fiiflinentur y). Lateralem aeris preffionem efle 
cum perpendiculaifi eaiidem^ feqaens- probat experimentunEi. 
Sit laguncula AB cum foraiakie C^r (rf^6i) et, ad orifiT^ 
citim vsque impieatur aqiAi lUi-immerg^tur tul»QS vitfeusi^ 
rddtilineus DC, cuin^>e«rema Q ep E^ fint aperta^ . et po- 
fbrinsE inferius fit foramine >C. PJee-vei^ oeta; exa^B^fmne' 
Oitturetur collum lagcucular^ ne faanc aer exterior.penetfet,^ 

tunc^ 



f aojoun « on clir moios pcndtint plofir 
•nrs O^cles dans cet ^tst de fixitdr 
J^fti faft un grsnd nombre d^expi^fien- 
ces, roit pSf le BUiTeA dU feu<; foft 
ptr ctfltfi dtf Is fennenbCtfon^^ fur Ses 
nfliti^res dont il s^^levok' bMneeop^do^ 
fumtfes sbfbrfMntei , peftr ticHer da 
ddtruiro entidrenieirt l'tfl«ftfcitd^ d^mir 
certsine (piantM d*isiF» tnafs je n^ir 
ai pA. renir k bont. L'on no pSiit 
pas dfoontrer direftennent q^e l'air 
^aftiqne puilTe ^tre totalement Gxe, 
qnoiqn*!! femblo qn^MT* pflll!^ Io'toi|o 
clure> pufsquo cefa Ini arrfTO oit fi 
gnoido partie« Conf, pag. ^3i^U9* 



j) Hbc (cquitur ex If^urdi ' natura ^ 
nani liqiiidi ' parteS ctrictin^utr cednnf 
iiApreilionf et factHfiilo moneomr. In^ 
de^aq^ae gnttula^, cimr a#i4s^ pS#tfteto' 
coftipa^tiA, locnm nti# ftidaSilf^ qtfeih 
^npaf , li , • dtomf a liqnfdo fnp^rloH ' 
pr#mff6rv ^ omnl partriion-aoqvav* 

kilftor premncnri at moneri aon pot» 
oi^ propter gnttao vkiBM, qnao oo- 
donr modo et eadem cum vi a liquido 
foporeminenti promuntur; qniefcit Id- 
clrco gntta prima aeqnabiiitor ab omni 
plftr; qfllNridHiroffl ac fi dlcerem, 
baec gutta fnxto direftionem qnamauw 
qno promitur» 



tsnc nlhil aquae per foramen C effluet , etfi totum atmos^ 
phaericae columnae pondus per tubum DE verfus aguam 
premat perpendiculariter. Si reuera maior eflet aSris prelfio 
perpehdicularis quam laterahs, tunc fine dubio e lagenane*^ 
ceffario efflueret aqua. At vero non effluit et plena rema- 
npt laguncula. Inde feguitur , aSrem tanta vi premere a la- 
tejribus , ideoque contra foramen C vt aqua effluere ne- ^ 
^ueat. Huius pliaenomeni ratio haec effe videtur : Tan- 
gunt bullae ^ereae parietes lagunculae. fa hoc contadta 
arftiffime injter fe cohaerere debent (ex legifbus a^haefio- - 
aais); quo arftius cohaerent eo denfior fit aer, ideoque^ 
pr.effioni perpendiculari ad minimijmi iiequipollet eius refi-^ 
ftftotia vjel pxeffio lateralis^ » 

! 
Sed modus eft tenendus , et ad ea mtnc tne conuer- ^ | 

to , quae huius fcriptiuneulae fuerunt caufa. I^uina annu- - 

cnte Prouidentia et ser sNissifti princh»is ac Domi- i 

jii inddgentiffimi ^ Domini CHRISTIANi FRIDERICI \ 

CAROLI ALEXANDRI, patriae patris longe 

OPTiMi clementia, PubHci PbUcfapbide Profajforis eyorziyr^^ 

munus efl mihi gratiofiffime demandatum. Quod cum ora- 

cione folenni, more maiorum fyn aqfpicaturus , fimulque 

infiguem hanq optimi pri^cxpis ^atiam piis ardentit 

fimisque votis celebraturus , ad eam beneuole aiidiendaia 

MAGNIFICVM P» OR JE C T.O REM , H-LV^TREM P.RO- 
CANCELLARIVM, PATR^S <:0 NSC RIP TO S , VirOS 

fumme Venerabiles, Illuftres Confultiffimos^ Experientiflir 

mos, Excellentiffimos Ampliffimosque, nec non Generoiiffi- 

mos , atque Praenobiliffimos Aeademiae ciues literatos^ 

.omni ea , qua decet , pietate ^ obfer*uafitia et fau- 

manitate inuito. 



